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1. ANALIZA TERMICA ST ENERGETICA A CLADIRII

1.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a clidirii

1.1.1 Descrierea arhitecturali a cladirii
Constructie cu regim de inilfime P+3E, este compartimentati interior, in inciperi cu destinatii
specifice invatamantului §i activititilor conexe, astfel incdt adiposteste: la parter un umar de 23
spatii: 1 windfang, 1 hol, 2 casa scirii, 8 sili de clasa, 1 dormitor izolator, 3 grupuri sanitar, 1 cabinet
medical, 3 magazii, 1 dus, 1 sald de lectura, | spatiu pedagog; la etajul I un umér de 22 spatii: 1 hol, 2
casa scarii, 12 dormitoare, 3 magazii, 2 grupruri sanitare, 1 spatiu dusuri, | administratie; la etajul II
un numar de 22 spatii: 1 hol, 2 casa scarii, 12 dormitoare, 4 magazii, 2 grupruri sanitare, 1 spatiu
dusuri; la etajul IIT un numar de 22 spatii: 1 hol, 2 casa scirii, |1 dormitoare, 1 sali meditatii, 4
magazii. 2 grupruri sanitare, 1 spatiu dusuri.
Informatiile disponibile indica 1976 ca fiind anul construirii.
Corpul de cladire C4 se incadreaza in categoria structurilor cu perei rari (sistem celular).
1.1.1. Elemente de alcituire arhitecturali
— regim de indl{ime corp clidire: existent P+3E
— dimensiuni maxime in plan 43,50 x 19,80 m;
- H-MAX. STREASINA isiem = 12,25 m;
— H-MAX. COAMA igem = 14,45 m;
Fondul construit are urmatoarele caracteristici:
- TOTAL Accllglen(= 709,24 l'l'lp
— TOTAL Adsisten= 2832,92 mp

-  TOTAL At ejgeen= 2589,13 mp

1.1.2 Elemente de alcituire a structurii de rezistenta.

Infrastructura

Fundatiile sub stalpii prefabricati sunt izolate tip pahar iar sub peretii din ziddrie sunt de tip
continue.

- materiale: beton armat pentru fundatiile izolate si beton simplu pentru fundatiile continue;

- adancime de fundare: minim adincimea de inghef.

Suprastructura

Structura de rezistentd a corpului de cladire este de tip prefabricat din pereti din beton armat
(14cm grosime la interior/ 22 cm grosime la exterior) si plangee din fisii prefabricate din beton armat
(16 cm grosime).

Acoperigul este de tip sarpantd pe scaune, din bile de lemn de riiginoase, fird coaji, realizata
din: clpriori (@10 + @12cm), pane (10x15 cm}, popi (@12 + @15¢m), cosoroabe (10x10 cm), pani
dolie (10x10 cm), talpi (10x20 cm) si astereala ca suport pentru invelitoarea din azbociment.

1.1.3 Elemente de izolare termicia — Clidire initiala

1.1.4 Aprecieri privind starea actuali a cladirii

1. Grad de degradare:
a. pereti exteriori: - beton armat
- tencuieli — culori deschise X, culori inchise(], culori neutre O
- petecondens—dad,nu ™
- umiditate - da(J, nu X
- mucegai - dalJ, nu B
- tencuieli desprinse - dal, nu OJ
- infiltratii de apa - da(3, nu X
- pereti interiori spre casa scirii — nu este cazul
- pete condens - daldJ, nu O
- umiditate - da O, nu O




- mucegai - dal], nu 1
- tencuieli desprinse — dalX], nu O
- infiltratii de api - dalJ, nu [1
b. acoperig—
- infiltratii — dalJ, nu &
- pete condens- dal], nu (X
- mucegai - dal]J, nu X
- tencuieli pe tavan desprinse- dal], nu &
- ultima reparatie - > 2 ani
c. pardoseala cota zero — placa de beton armat: degradatal], putrezita £J, in stare buna X
d. Téamplérie exterioari : tdimplirie din PVC
- etansd [, neetansa X
e. surse de vapori: utilizarea cladirii
f.  Imobilul prezintd o uzurd medie cauzati de utilizarea spatiilor.

Expertiza tehnica

Expertiza tehnica la corpul de cladire se realizeazé in paralel cu auditul energetic. Concluziile
expertizei structurale vor influenta demararea lucririlor de reabilitare termofizica.

Investigatiile realizate pe teren au evidentiat un grad de protectie termici foarte slab al cladirii
care nu satisface exigentele minime actuale de confort higrotermic §i consum de energie. Astfel, se
impun misuri de protectie termici suplimentard a elementelor anvelopei si de modernizarea
instalatiilor.

1.1.5 Instalatia de incilzire, de preparare a apei calde ds : qatizare si de
iluminat
— Cladirea este dotata cu centrala termica cu combuy
~ Exista instalatie pentru prepararea apei calde menpjerg;
— Cladirea este dotati cu instalatie de iluminat.

1]



1.2. FISA DE ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA ENERGETICA A

CLADIRII
Proiectant: S.C. S&M EXPERT PROJECT S.R.L. IASI / DATA: 15.03.2018

1.2.1 Elemente generale

Obiectivul ce se doreste a fi finantat este Corpul C1 al Colegiului National de informatica”. Cladirea
are regim de inal{ime P+3E

Cladirea: Corp C4 Colegiul National de Informatica

Adresa: municipiul Piatra Neam{, Mihai Viteazu, nr. 12, judeful Neamt

Titularul investitiei: Municipiul Piatra Neamt

a Categoria cladirii:
O  locuinte O  birouri O spital
O comer O  hotel O  autorititi locale / guvern
scoald O  culturd O  alta destinagie:
o Tipul cladirii
individuala 0O  insiruita
O bloc 0  tronson de bloc
O Zona climatici in care este amplasata cladirea: III(T. = - 18°C)
] Regimul de inal{ime al cladirii: P+3E
.0 Anul constructiei: -
) Proiectant / constructor; NECUNOSCUT
o Structura constructivi: (initial)
O  pereti activi de zidarie O  cadre din beton armat
O  pereti interiori structurali din lemn O  stélpi i grinzi din lemn
masiv
X  diafragme din beton armat [0 schelet metalic
m] Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
X]  partiu de arhitecturd pentru parter si etaje - releveu
sectiuni reprezentative ale constructiei - releveu
0 detalii de constructie,
O  planuri pentru instalatia de incilzire interioara,
O  schema coloanelor pentru instalatia de incilzire interioara.
O  planuri pentru instalatia sanitar,
o Gradul de expunere la véant:
[0 adipostiti B moderat adipostitd O liber
(neadéposting
o Starea subsolului tehnic al cladirii: - nu ex’gsit
O Subsol inundat/inundabil (posibilitatea de refulare a ‘
exterioard) !
0O Demisol uscat,
O  Subsol uscat cu posibilitatea de acces la instalatia comuna
Plan de situatie/schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale, a distantelor pana la cladirile din

apropiere si inaltimea acestora si pozitionarea sursei de caldura sau a punctului de racord la sursa de caldura
exterioara. :




1.2.2 Constructii

0 Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor
caracteristici termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei
cladirii: tip, arie, straturi, grosimi, materiale, punti termice:

0 Pereti exteriori si interiori opaci:
o Pereti exteriori opaci
alcituire;
P.E. Descricre Arie | Straturi componente Coeficient
Im}] |({i>e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Pereti Ext Tencuiald interioard 0,03 0,97
NV Perefi din beton | 159,93 | Beton armat 0,22
armat de 22 cm Tencuiali exterioard 0,03
Pereti  Ext | Pereti din beton Tencuiald interioara 0,03 0,98
SE armat de 22 cm | 165,83 | Beton armat 0,22
Tencuiala exterioard 0,03
Pereti  Ext | Pereti din beton Tencuiald interioara 0,03 0,96
NE armat de 22 cm 405,4 | Beton armat 0,22
Tencuiala exterioard 0,03
Pereti  Ext | Pereti din beton Tencuiala interioard 0,03 0,97
Sv armat de 22 cm | 384,17 | Beton armat 0,22
Tencuiald exterioara 0,03
TOTAL 1115,33
Aria totali a peretilor exteriori opaci [m“] — 1115,33
Stare:
®  buni, O pete condens O igrasie,

Starea finisajelor:
O tencuiala cizutd partial

X  buna,
Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli in culori deschise si inchise;

O Pereti de rost
o Pereti interiori spre spatii neincilzite — nu este cazul
O Perete demisol spre subsol neincilzit — nu este cazul
O Perete demisol spre pimaint — nu este cazul

0 Placi pe sol

Pt Descriere Arie Straturi componente 4% Coe '
im’l | (> e) '~ Al
Material Grosime Vo)
[m]
Placi pe | Placi de beton Strat de uzuri 0,02
sol armat 682,22 | Placa de beton 0,16
Pietris strat filtrant 0,1
Pamént umed 2
Aria totala a placii pe sol [m’]: 682,22
O Acoperisg sarpanti
| Descriere Arie Straturi componente Coeficient
m] |[(i>e reducere,
Material Grosime r [%]
[m]
Placa Placdi de beton Tencuiala 0,015 0,79
peste etaj | armat 682,22 | Beton armat 0,016
Vati minerala 0,1
Podina 0,025




Starea acoperisului:

X Buni

O invelitoare degradata.

Ultima reparatie:

O <1 an, O 1 -2 ani
O 2-5ani X >5 ani

Acoperis: terasi: - nu este cazul
Ferestre / usi exterioare — lemn, metal si PVC

Suprafete Suprafete Supratete
Frestre + ugi | Ferestre + [ Usi Grad de Prezenta
din lemn ugi din PVC | metalice etansare oblon
parter
Descriere [m’] [m?] [m?]
FE+UE NV 33.04 etangd
FE+UE SE 27.14 etansd .
FE+UE NE 92.97 etansa A exista
FE+UE SV 114.2 etansa
Total 267,35 -

Aria totala a tamplariei [m®] : 267,35

O0OXOKX

usa de intrare in cladire:

O
&
O

Starea tampldriei:
Buni PVC (. Evident neetansi — lemn + metal
Fird masuri de etansare
Cu garnituri de etangare,
Cu maisuri speciale de etangare - PVC;
Alte elemente de constructie:
- intre casa scarilor §i pod
- intre acoperis si pod
- intre casa scarilor si acoperis
- intre casa scdrilor si subsol
o Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

Usa este previzutd cu sistem automat de inchidere §i sistem de sigf
(interfon, cheie),
Usa nu este previazuta cu sistem automat de inchidere, dar std incljisi\in AE T
perioada de neutilizare,
Usa nu este previzutd cu sistem automat de inchidere si este {dsatd frechgle
deschisa in perioada de neutilizare,

ferestre de pe casa scérilor: starea geamurilor, a tampliriei si gradul de etangare:

&
O
O

Ferestre n stare buni si prevazute cu gamituri de etansare - PVC,
Ferestre/usi in stare buni dar neetanse,
Ferestre /usi in stare proastd — cele initiale.

0 Caracteristici ale spatiului incilzit:

Suprafata utili [m*]: 2589,13

Suprafata pardoselii spatiului incalzit [m?]: 682,23

Suprafata construita desfasurata [m?]: 682,23

Volumul spatiului incélzit [m*]: 7907,04

inal{imea medie libera a unui nivel [m]: 2,74 m

Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatie de incalzire — 24h,
Raportul dintre aria fatadei cu balcoane/loggii inchise si aria totald a fatadei: cladire fara

balcoane.

Adancimea medie a panzei freatice: -
Perimetrul pardoselii parterului cladirii [m] : 121,02 m



1.2.3 Instalatii

Date privind instalatia de incilzire interioari:
Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:

X Sursa proprie

[ Centrala termica de cartier

[0 Termoficare — punct termic central

0 Termoficare — punct termic local

[J Alta sursa sau sursid mixti: local neincalzit
Tipul sistemului de incilzire:

O incalzire locali cu sobe

B incalzire centrala cu corpuri statice

O incﬁlzire centrala cu aer cald, nefunctionala

O Incilzire centrala cu plansee incéizitoare,

(O Alt sistem de incilzire:radiatoare electrice
Date privind instalatia de incilzire interioari cu corpuri statice: radiator fonti
Nr. corpuri 159 buc (143 in spatiu util/16 spatiu comun); suprafata echivalenta termic 416,90mp
Putere termica :
Tip distributie a agentului termic de incilzire:

[J inferioard . O superioard X mixta
Racord la sursa centralizata de cildura: nu este cazul
O racord unic 0 multiplu:

- diametru nominal [mm]:
- Contor de caldura: nu
Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, refea de distributie, coloane):
Vane cu actionare manuali si supape de aerisire la partea superioara.
Elemente de reglaj termic si hidraulic, la nivelul corpurilor statice:
X Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale
O Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj dar cel putin un sfert
dintre acestea nu sunt functionale,
O Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau cel putin jumitate dintre armaturile de
reglaj existente nu sunt functionale,
Reteaua de distributie amplasati in spatii neincilzite: nu e cazul
Starea instalatiei de inciilzire interioara din punct de vedere al depunerilor:
0 Corpurile statice au fost demontate si spélate / curétate in totalitate dupd ultimul sezon de incélzire,
O Corpurile statice au fost demontate si spalate / curitate in totalitate inainte de ultimul sezon de
incilzire, mai devreme de trei ani,
& Corpurile statice au fost demontate si spalate / curitate in totalitate inainte de ultimul sezon de
incilzire, cu mai mult de trei ani in urma,

Armaiturile de separare §i golire a coloanelor de inciilzire:
Xl Coloanele de incilzire sunt previzute cu armituri de separare §i golire
O Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu arméturi de separare si ff
functionale
Date privind instalatia de api caldi menajeri:
Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:
& Sursa proprie :
[0 Centrala termica de cartier,
[0 Termoficare — punct termic central
O Termoficare — punct termic local-
O Alta sursa sau sursia mixta :
Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:
O Din sursi centralizata
Centrala termicé proprie
[ Boiler de acumulare,
O Preparare locala cu aparat de tip instant a.c.m.
O Preparare locala pe plita,



O Alt sistem de preparare a.c.m.:
Puncte de consum a.c.m. /a.r.: 40acm/56ar
Numiirul de obiecte sanitare pe tipuri:
Lavoare- 24; Vase WC- 16, Pisoare — 0; Spalatoare- 0; Cabina de dus - 16
Racord la sursa centralizati de cilduri: nu exista
Conducta de recirculare a a.c.m.:
B4 functionald O nu functioneaza [ nu exista
Contor de cildura general : nu
Debitmetre 1a nivelul punctelor de consum:
O nu exista & partial [ peste tot
Date privind instalatia de climatizare
- Nuexistd
Date privind instalatia de ventilare,
- Nuexista 4
Date privind instalatia electric
- Existi instalatie de iluminat.

£¢



1.3. NOTE DE CALCUL

1.3.1 Calculul elementelor anvelopei
Elementele de constructie perimetrale care intra in alcituirea anvelopei cladirii:

Tip element de constructie

Alcituire

Suprafati fm?}

Pereti Ext NV Pereti din beton armat 22 cm 159.93
Pereti Ext SE Pereti din beton armat 22 cm 165.83
Pereti Ext NE Pereti din beton armat 22 cm 405.4
Pereti Ext SV Pereti din beton armat 22 cm 384.17
Tamplirie ext (FE+UE) NV PVC 33.04
Tamplirie ext (FE+UE) SE PVC 27.14
Tamplirie ext (FE+UE) NE PVC 92.97
Tamplirie ext (FE+UE) SV PVC 114.2
Placa pe sol Placa de beton armat 682.23
Planseu terasa Planseu din beton armat 682,23
Total suprafati anvelopi [m”] A, 2747,14
Volumul incilzit al clidirii V [m’) 7907,04
Ay /V: 0,347
| Sipc[m’] 2589,13
| Suii[m’] 2589,13

1.3.2 Determinarea rezistentelor termice unidirecfionale R:

o Pereti exteriori — beton armat

Alcatuire d; [m] a5k [W/mK] R [m’K/W]
Tencuiali interioara 0.03 1.02

Beton armat 0.22 1,74 0,354
Tencuiali exterioara 0.03 1.02

» Pereti exteriori — de rost
o Pereti interiori spre spatii neinciilzite — nu este cazul

s Placa pe sol

Alcituire d; [m] aj; [W/mK]
Strat de uzurd 0,02 1,60
Placa beton armat 0,16 1,74
Pietrig strat filtrant 0,1 1
Pimant umed 2 2
s Acoperis sarpanti
Alcituire d; [m] aj'Aj [W/mK] R [m’K/W]
Tencuiali 0,015 0,92
Planseu de beton 0,16 1,74 10
Vatid minerald 0,1 0,04 ?
Podina 0,025 0.4




o Ferestre / usi exterioare — tamplarie din lemn, metal si PVC

Suprafete Suprafete R’ R’

Ferestre + | Usi Ferestre+usi Usi

usi PVC metalice de lemn metalice

parter parter

Descriere [m’] [m®) [m’K/W] [m’K/W]
FE+UE NV 33.04 0,50 0,17
FE+UE SE 27.14 0,50 0,17
FE+UE NE 92.97 0,50 0,17
FE+UE SV 114.2 0,50 0,17
Total 267,35

1.3.3 Rezistente termice corectate R’ [mzK/W] - clidire reala

Rezistenti termica

Element corectata

|m*K/W]
Pereti exteriori opaci NV 22 cm 0.34
Pereti exteriori opaci SE 22 cm 0.35
Pereti exteriori opaci NE 22 cm 0.34
Pereti exteriori opaci SV 22 cm 0.35
Placi pe sol 1,17
Plaseu sub pod neincilzit 2,24

Cladire reali - Calculul rezistentei termice medii pe cladire si

1.Calculul rezistentei termice medii pe clidire Ryeq
2. Determinarea coeficientului G; [W/m’K] (C107/2-2005)

1 A 1.
G =—- L—-i +034-n<G,,, +034:n
4 R
Element A[m) R’ T AT
Rl
Pereti Ext NV 159.93 0.34 ] 465.85
Pereti Ext SE 165.83 0.35 1 479.48
Pereti Ext NE 405.4 0.34 1 1186.33
Pereti Ext SV 384.17 0.35 1 1112.89
Tamplarie ext (FE+UE) NV 33.04 0.50 1 66.08
Tamplarie ext (FE+UE) SE 27.14 0.50 1 54.28
Tamplarie ext (FE+UE) NE 92.97 0.50 1 185.94
Tamplarie ext (FE+UE) 8V 114.2 0.50 1 228.40
Placa pe sol 682.23 1.17 0.474 275.18
Plangeu sub pod 682.23 2.24 0.868 264.86
Total Anvelopa 2747,14
Volumul incilzit al cladirii V fm’] 7907,04
A1
R 4319,29
R..= ZA’
s
R 0,636




n- cladire cu dubla expunere si tamplarie etansa [h'] 0,7

G, (conform C107/2- 2005) [W/m*-K] 0,784
0,546
Gy rer + ventilare [WlmJ-K]
Gy =0,784 > Gy e = 0,546 |Wlm3-K] 1,66
Concluzii:

Valoarea coeficientului global G, este mai mare decat valoarea normati Gy, cu
166,00%. Rezultad in exploatare: consumuri energetice mari, ceea ce determini o clasificare
energetici defavorabili a cladirii si emisii importante de noxe (CO,, NO, SO, fum,
hidrocarburi nearse, vapori de api, etc), rezultate ale arderii combustibililor.

Acest lucru implica necesitatea lucririlor de reabilitare termici a elementelor anvelopei.

Aplicarea solutiilor de reabilitare termici a elementelor anvelopei presupune adoptarea
de solufii de izolare termici pentru peretfii exteriori, protectia termici a acoperisului si
protectia termici a plicii pe sol.

Se are in vedere indeplinirea gradului de protectie termici impus pentru aceasti
categorle de clidiri, reahzarea condltnlor de confort ellmmarea completa a riscului de condens




1.3.4 Calculul consumului de energie si al eficientei energetice a instalatiilor de incilzire

1.3.4.1. Temperatura conventionala exterioari de calcul

Pentru iarna, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considerd in functie de zona
climatica in care se afla Piatra Neamt (zona III) conform STAS 1907/1, astfel:

Be=-18 [ °CJ;

1.3.4.2 Intensitatea radiatiei solare §i temperaturile exterioare medii lunare

Intensitatile medii lunare si temperaturile exterioare medii lunare au fost stabilite in conformitate cu
Mc001-PI, anexa A.9.6, respectiv SR4839, pentru localitatea Piatra Neamt.

1.3.4.3. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare

1.3.4.3.1 Temperatura interioari predominanti a inciperilor incilzite

Conform metodologiei Mc001-PI ( 1.9.1.1.1), temperatura predominanta pentru cladiri este:
8;=20,00 [ °C]

Volumul si suprafata spatiului incilzit este in cazul clidirii auditate:

Vi = 7907,04 [m3] - volumul incilzit
Ainc =2589,13  [m?] - aria spatiului incilzit,
1.3.4.3.2. Temperatura interioari a spatiilor neincilzite

Conform metodologiei Mc001-PI ( 1.9.1.1.1), temperatura exterioard a spatiilor neincilzite de tip
subsol si casa scirilor, se calculeaza pe baza de bilant termic.

Temperatura casei scirii fird instalatie de incalzire, este:

Bucs= 16,2 [ °C] pentru temperatura exterioara de calcul

1.3.4.4. Temperatura interioari de calcul
Conform metodologiei Mc001-2006/P11, daca diferenta de temperaturd intre volumul incélzit §i casa
scirilor este mai micd de 4°C, intregii cladiri se aplica calculul monozonal. in acest caz,
0; 0us = 1,8 [°C] sitemperatura interioari de calcul a cladirii, este :
0= ERENR

v
Vj= volumul zonei j
0;; =temperatura interioard a zonei j
0.u=12,00[°C]

1.3.4.5 Stabilirea perioadei de incilzire

8eo = 12 [°C]

D,= 232,00 ({zile] —durata perioadei de inciilzire preliminari
ty =5568,00 [h] - numir de ore / perioada de incalzire

Oemed =4,21  [°C] temperatura exterioard medie pe perioada de intghyire

1.3.4.6. Calculul preliminar (8., = 12 [°C]) al pierderilor de ciilduri ale cladirii QL
QL =H*{( 8ig—Bcmea) * tn unde:
H - coeficientul de pierderi de cilduri

1.3.4.6.1 Calculul coeficientului de pierderi de cildura H
H=Hy +Hy

Hy - coeficientul de pierderi de caldura al cladirii, prin ventilare
_ Pa*tq ng*V

Hv="—35

pa=1,2 [%] densitatea aerului (Mc0OC1-P II-1, pag 14);

¢, =1,005 [;;—]K] —cildura specifici a aerului;

n,= 0,7 [h'] —numairul mediu de schimburi de aer, conform MC-Pl);

Hy=1854,20 [ ]

Hy - coeficientul de pierderi de célduré al cladirii, prin transmisie
Hr=L+H,

L - coeficient de cuplaj termic prin anvelopa exterioari a cladirii;
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L=% U}*Aj

U; - transmitan{a termica corectata a partii j din anvelopa cladirii

A - aria pentru care se calculeazd Uj
L=4665,18 [Z];

Hy — coeficient de pierderi termice prin anvelopa cladirii spre spatii neincilzite, ( conform
SREN ISO 13789)
Hu =Hiu * b

Hue
Hiyy+Hye

Hiy- coeficient de transfer de cdldura de la spatiile incilzite la spatiile neincilzite
I'Iiu =I-»T,iu +HV,iu
Ltiu= 580,93 [%] coeficient de cuplaj termic al placii peste subsol

Hy,, - coeficient de transfer de caldurd prin ventilatie de la spatiile incélzite la spatiile
neincilzite
_Pa*Cq Ny *V
HV.m 3,6
Hy = 185420  [7]
n,=0,5 [h'] - numirul de schimburi de aer al cladirii cu exteriorul

W

H;,= 2435,14 [;]

H,. - coeficient de transfer de célduri de la spatile neincalzite la mediul exterior
Hy.= LT, uet I'IV. ue
Lt uw=0 — coeficient de cuplaj termic al elementelor de constructie ale spatiului neincalzit in
contact cu mediul exterior

Hy, 4 - coeficient de transfer de cdldurd prin ventilatie de la spatile neincilzite la mediul

exterior
_ Pa*Ca*ng*V

Hy, = 3,6

Hy, ,=0 [%
He= 0 [T
b=0 [
H,=0 [%

Hr= 4665,18 [ %]
Coeficientul de pierderi de cildura al cladirii este:
H=651938 (%]

de unde:
Q. =572849,54 [kWh/an]

Q; - degajari de cildura interne

Qi=[ din+ ( 1-b)*ehi.]

i - fluxul termic mediu al degajirilor interne in spatiile incélzite

(bi,h = q)i *Ainc

din = 19159,56 [W]

b =8 [W/m’] fluxul termic mediu al degajirilor interne, cf.Mc001-PII

¢;u = 0,00 [W] fluxul termic mediu al degajérilor interne in spatiile neincilzite

Q: =106680,44 [kWh]
Qs - aporturi solare prin elementele vitrate,
Q=X [ I*XAm]*t
Q; = 66690,52 [kWh]
Q. = 173370,96 [(kWh]



1.3.4.8 Determinarea factorului de utilizare preliminar, n,
Pentru a putea calcula factorul de utilizare trebuie stabilit un coeficient adimensional , y, care
reprezinta raportul dintre aporturi, Q, si pierderi , Q_ astfel :
_ g
Q,
v=0,30
Deoarece coeficientul adimensional y #1, atunci :
1-yp4
= 1_ya+1
a - parametru numeric ( conform Metodologiei MC 001-1);

T
a= a, + -
a
a,= 0,8 - parametru numeric (conform Metodologiei Mc001/1}
1, = 70 [h] - (conform Metodologiei Mc 001-1)
C

"

C - capacitatea termica interioard a cladirii
C=Y xj* Aj=X, X pyrcij* dij *A

p - densitatea materialului ;

¢ - capacitatea caloricd masicid a materialului,

d - grosimea stratului;

A - aria elementului;

C=2152,09 [%]

t = 91,69 [h] - constantii de timp care caracterizezi inertia termici interioard a spatiului incélzit
a=21
m= 0,894  factorul de utilizare a aporturilor de caldurad

1.3.4.9 Determinarea temperaturii de echilibru si a perioadei de incilzire reala a cladirii
BL+ g

H LT E]
B4 - temperatura reald de echilibru

0a=1549 [°C]
Durata sezonului real de incilzire este de 252 de zile, deci durata in ore va fi:
t,= 6048 ore
1.3.4.10 Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
Caminul are un program de functionare continuu, avand regim de furnizare a agentului termic
continuu.
1.3.4.11 Calculul pierderilor de ciilduri reale ale clidirii
Qu= Hx( 04~ 6c)* t
Temperatura exterioard medie pe sezonul de incilzire se calculeazd ca o medie ponderati a
temperaturilor medii lunare cu numarul de zile ale fiecérei luni.
0c med = 5,05 [°C] = temperatura exterioard medie pe perioada
Q= 589238,90 [kWh]
1.3.4.12 Calculul aporturilor reale de cilduri ale cladirii
Q8= Qi + Qs
Qi = degajéri de cilduri interne
Qi =[ dint (1-b) *hiu] * t
¢ =fluxul termic mediu al degajérilor interne
Gin=0 [W] - fluxul termic mediu al degajarilor interne in spatié}
Qi =115877,03 [kWh]

Bca=0ia -

Qs= 72439,70 [kWh] - aporturi solare ale elementelor vitrate
Q= 188316,74 [kWh] - aporturi totale de caldura



1.3.4.13 Necesarul de cilduri pentru incilzirea clidirii, Qp

Necesarul de cildurd pentru incilzirea spatiilor se obtine facind diferenta intre pierderile de
cilduria ale cladirii, Qy,, §i aporturile totale de cildurd Qg, cele din urma fiind corectate cu un factor
de diminuare, v, astfel :

Qn=QL—n*Q,

n - factor de utilizare;

Pentru a putea calcula factorul de utilizare trebuie stabilit un coeficient adimensional , vy, care
reprezintd raportul dintre aporturi, Qg si pierderi , Qu astfel:

7]
L QL
vy=10,31
Deoarece coeficientul adimensional y #1, atunci:
_ 1y
n= 1—yﬂ+1
n=09
Asfel, necesarul de energie pentru incélzirea cladirii este:
kWh
Qn=589238,90 { o ]

1.3.4.14 Consumul de energie pentru incilzire, Qg
Qm=Qu + Qi - Qi - Qrwp, unde:

Qun = 35855792 [(kWh/an]

Qmpn = 0,00 [kWh/an]

Qrwp = 0,00 [kWh/an]

Cu-aceste date se obtine:

Qm=771367,08 [kWh/an]

1.3.4.15 Consumul specific de energie pentru incilzire

Qine = Qm / Aine )
Qinc = 297,92 [kWh / n’l2 an] Lol S

1.3.5 Calculul consumului de energie i eficienta energetica a sistemelor de iluminat
interior

1.3.5.1 Consumul de energie:
2P,
1000
W... reprezintd energia electricd consumati de sistemele de fifhif
Unde:
P, - puterea instalatd pentru iluminat

P =1553 [kW]
L =(’D'FD‘F0)+(’N 'Fo)

In care:

!, - timpul de utilizare a luminii de zi in functie de tipul cladirii

tp= 1800 [ore/an)

ty - timpul in care nu este utilizatd lumina naturali

ty= 200 [ore/an]

F, - factorul de dependenti de lumina de zi care depinde de sistemul de control al iluminatului din
cladire si de tipul de cladire.

FD = 1,0

F,, - factorul de dependenta de durata de utilizare



F,=10
Se obtine:
t,.= 2000 ore/an iar:

%,,,,, =31080 [ Whi an]

1.3.5.2 Eficienta energetica este:

— Wium
Qitum = —
u

Qipum = 12 [kWh/m2 . an]

1.3.6 Calculul consumului de energie si al eficientei energetice a instalatiilor de api caldi de
consum

1.3.6.1 Volumul necesar de api caldi de consum

Volumul teoretic de apd caldd necesard consumului se determind in functie de destinatia
cladirii, de tipul consumatorului de apid caldid de consum si de numirul de utilizatori / vnitdti de
folosinta.

Pentru stabilirea volumului necesar de apa calda de consum se porneste de la relatia de calcul:

= ANy m3
Vacai = 1000 [ /zi]
in care:
a necesarul specific de apd calda de consum, la 60°C, pentru unitatea de
utilizare/folosinta, pe perioada considerata; m? /i
»PEP ’ zi

N, numdirul unititilor de utilizare ori folosinté a apei calde de consum (persoana, unitatea
de suprafatd, pat, portie etc)

- !
a=35 / persoana zi]
Ny= S, iioc [persoane]
S,, este suprafata utila [m?]
[10c este indicele de ocupare [persoane/ mZ]
N, =150 [persoane]

3
Vaest = 0,75 [m /zi]

Durata in zile de furnizare de apa calda: 365

Voc = 252 ms/an

3
Vac + Vac,c=Vac'fl'f2 m/an

in care:

fi depinde de tipul instalatiei la care este racordat punctul de consum

f> depinde de starea tehnic3 a armaturilor la care are loc consumul de apé calda

fi = 1,2— pentru obiective alimentate in sistem local centralizat

f2 = 1,1- pentru instalatii echipate cu baterii clasice

Vae + Vaec =332,64 m/

1%



3
Viierderi = Vac,c =80,64 oy

1.3.6.3 Pierderile de cialdura aferente conductelor de distributie a apei de consum

ULy (Bmacdi—9amb) tac:
Qoo = Lirnstgiemaltect [k
in care:
U;i:  coeficientul specific de pierderi de céldurd pe unitatea de Jungime de conducta
Up=06 W/, .kl
L; lungimea conductei [m]

L, = 27821 [m]

A, —suprafata pardoselii spatiului deservit  [m?]

An= 682,23 [m?]

O ac,a,i—temperatura medie a apei in conducta respectiva [°C]

8 amp —temperatura aerului ambient din zona de amplasare a conductei foC}]

tac — durata de furnizare a apei calde de consum, respectiv intervalul de timp pentru care se face

evaluarea [zile/ an]

z ~timpul efectiv de furnizare a apei calde  [7€¢/,;]
Oamp = 20 [°C]

Omacai = 55 [°C]

z=12 [OTE/ zi]

tge = 365 [zile/ an]

Pentru intreaga instalatie de distribufie, pierderea de cildurd totald, calculata prin insumarea
pierderilor de cildura aferente tronsoanelor de calcul componente este :

Qp = X Qacaii [kWh/ an]
Qp = 2559043 [KWh/y,]

1.3.6.4 Cantitatea anuali medie de cilduri pentru apa caldi de consum
Se determini cantitatea anuala medie de caldura a apei calde livrate la consum din relatia:

Quom = YecEE =) o, W/ 4]

in care:
tac  temperature medie a apei calde consumate [°C]
t, temperature medie a apei reci (anuali) [°C]

3
Voe  consumul anual de api calda mf ..

p densitatea apei

c cildura specifici masici a apei

Qaem = 37852,72 [FWh/gn]

1.3.6.5 Consumul specific normalizat de api caldi din punct de vedereai2fedpic# masice:

= Yac [l / ]
Qact = 53e5m, persoana - 2i

Nyeste numirul mediu normalizat de persoane aferent cladirii
Ny = Sy o [persoane]

S, este suprafafa utild [m?]

. - ersoane

[j0c este indicele de ocupare [p /mz]

N, =150 [persoane]

QacL = 4.6 l/ persoana * zi]
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1.3.6.6 Calculul consumului de energie electricii necesard pompelor de circulatie
Puterea hidraulica necesard pompei de circulatie pentru a acoperi necesarul hidrodinamic din
sistem se estimeazi cu relatia:

Puyar = 0,2778-Ap -V [kPa]
in care:

. . q - - o g 3
V — debitul volumetric de apa calda de consum din sistem  |™ /g,

Ap - indltimea de pompare a pompei [kP a/m]
Ap = 6,39 [kPa/m]
P, hydr = 0,44 fkPa)

V=025 !m3/h]

1.3.6.6.1 Energia hidraulici necesari instalatiei
Aceasta depinde de rezistenta hidraulicd aferentd sistemului si de timpul de functionare al
pompei:

Wacedhyar = Puyar *tac " 2 [kWh/ an]

in care:

Pj,y4r — puterea hidraulica a pompei (kW]

tqc —durata de furnizare a apei calde de consum, respectiv intervalul de timp pentru care se face
evaluarea [zde/ an]

z —timpul efectiv de furnizare a apei calde [ore/zi]

z=12 [m"e/ 2l

toe = 365 [zite/ g

Wec,dnyar = 1943.78 [kWh/ an]

Relatia de calcul pentru a determina energia electrici aferentd pompei de circulatie este urmitoarea:
Wac,d,pompa = Wacd,hydr * €achydr [kWh/ an]

in care:

Wac,dpompa — energia electricd necesard actiondrii pompei [kWh/ an]§

Wacdnyar  —energia hidraulici necesara in sistem [kWh/ an]

achydr — (coeficientul de performanti) randamentul pompei.

€achyar = 1,026

Wac,d.pompa = 1995.28 [kWh/ an]

1.3.6.7 Consumul mediu specific normalizat de ciilduri pentrutgy

Qac = Qacm + Wac.d,hydr [kWh/ an]

Qac = 39796,50 KWh{ o] |
Consumul mediu specific normalizat de caldurd pentru api caldd
= Gac why ,

acm sl-l | mz an

taem =15.37 [KWhy o ]

1.3.6.8 Eficienta energetici a instalatiilor de livrare a apei calde :
e o= Yacpcltaco—tr) [-]

Cai 3,6'105-Qaem
Eacm =0$30 [-]
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1.3.7 Energia primara si emisiile de CO2

k
Ep= Qrutfuor ¥+ Wi fir + Qacmpny * fri + Qise.re * fi [ g kWh‘
fri = 1.1 - factorul de conversie in energie primard pentru gaz; [kg / kWh]

fir = 2,8 — factorul de conversie in energie primard pentru electricitate ; ’kg / kWh]

[/ )
\ E, = 935527,79 [FWh/gn]
| 1.3.7.2 Emisia de CO,

Se calculeazi similar cu energia primara utilizand un factor de transformare corespunzitor:
fco,i  este factorul de emisie

K
Eco, = Qi frcoz + Wiy ficoz + Qacmpni * Frcoz + Qsisert * ficoz 9/ an

frco,i = 0,205 kg / kWh - factorul de emisie la arderea gazului; se aplica energiei la

sursa primard

fico,i = 0,09 kg / kwh| - factorul de emisie electricitate;

Eco, = 160927,45 | |X9/,,

1.3.7.3 Indicele de emisie echivalent CO,

i = Eco KgCOz/

oz = 4. m?an
. KgCo

ico, =62,15 =52 an]

Auditor energetic pentru gradul I
Conf.dr.ing. Viadig '& :

b
a



1.4.RAPORT DE ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII

Pentru realizarea certificatului de performanta energetica au fost centralizate caracteristicile cladirii in

variantele cladire reala si cladire de referin{a.

1.4.1 Clidire reali

1.4.1.1 Elementele de constructie perimetrale care intra in alciituirea anvelopei cladirii:
Tip element de constructie Alcituire Suprafati [mzl

Pereti Ext NV Pereti din beton armat 22 cm 159.93
Pereti Ext SE Pereti din beton armat 22 cm 165.83
Pereti Ext NE Pereti din beton armat 22 cm 405.4
Pereti Ext SV Pereti din beton armat 22 cm 384.17
Tamplarie ext (FE+UE) NV PVC 33.04
Tamplirie ext (FE+UE) SE PVC 27.14
Tamplirie ext (FE+UE) NE PVC 02.97
Tamplirie ext (FE+UE) SV PVC 114.2
Placa pe sol Placé de beton armat 682.23
Planseu terasi Planseu din beton armat 682,23
Total suprafati anvelopi [m°] Ay 2747,14
Volumul incilzit al clidirii V [m3 ] 7907,04
Ay /V: 0,347
Sine[m’] 2589,13
Sutia[m’] 3

1.4.1.2 Calculul rezistentei termice medii pe clidire si a coeficientului glob

AY)

Y,
© oMAN; <qo

1.Calculul rezistentei termice medii pe clidire Rpeq © /P uprant
2. Determinarea coeficientului G, [W/m’K] (C107/2-2005) . —
Clidirea reali. Determinarea coeficientului G, \7 AR
Element A[m] R’ T 3 NA - T
% =
%Gs'nc .
Pereti Ext NV 159.93 0.34 1 465.85
| Pereti Ext SE 165.83 0.35 1 479.48
. Pereti Ext NE 405.4 0.34 1 1186.33
Perefi Ext SV 384.17 0.35 1 1112.89
Tamplirie ext (FE+UE) NV 33.04 0.50 1 66.08
Tamplirie ext (FE+UE) SE 27.14 0.50 1 54.28
Tamplarie ext (FE+UE) NE 92,97 0.50 1 185.94
Tamplarie ext (FE+UE) SV 114.2 0.50 1 228.40
Placa pe sol 682.23 1.17 0.474 275.18
Planseu sub pod 682.23 2.24 0.868 264.86
Total Anvelopa 2747,14
Volumul incilzit al clidirii V [m’] 7907,04
At
R 4319,29
_24
Sy
R 0,636
n- cladire cu dubla expunere si timplarie etansa [h''] 0,7
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G; (conform C107/2- 2005) [W/m’-K] 0,784
0,472

Girer + ventilare [W/m*K]

Gi =0,784> Gier = 0472[W/m K] 1,66

1.4.2 Clddirea de referinti

1.4.2.1 Calculul rezistentei termice medii pe clidire si a coeficientului global
1.Calculul rezistentei termice medii pe clidire Rp4
2. Determinarea coeficientului G, [W/m’K] (C107/2-2005 reactualizat 2011)

Element A[m?] R’ 1 At
=
Pereti Ext NV 128.98 1.8 1.000 71.65
Perefi Ext SE 140.40 1.8 1.000 78.00
Pereti Ext NE 318.30 1.8 1.000 176.83
Pereti Ext SV 277.18 1.8 1.000 153.99
Tamplarie ext (FE+UE) NV 63.99 0.77 1.000 83.11
Tamplarie ext (FE+UE) SE 52.57 0.77 1.000 68.27
Tamplarie ext (FE+UE) NE 180.07 0.77 1.000 233.86
Téamplarie ext (FE+UE) S8V 221.19 0.77 1.000 287.26
Placa pe sol 682.23 4.5 0.474 71.81
Planseu sub pod 682.23 5 0.868 118.49
Total Anvelopa 2747,14
Volumul incilzit al cladirii V [m3] 7907,046
I
k 1343,28
2
Rmd _-_E
R 2,045
n- clidire cu dubl3 expunere si timplarie etansa [h''] 0,7
G (conform C107/2- 2005) [Wlm’-](] 0,407
0,864
Gires + ventilare [W/m>-K]
Gi = 0,407 < Gyrer= 0,864 [W/m*K]

1.4.3 Calculul consumului de energie si al eficientei energetice 3
pentru clidirea de referinta

1.4.3.1. Temperatura conventionali exterioari de calcul
Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior

fe= - 18[°C]

1.4.3.2 Intensitatea radiatiei solare §i temperaturile exterioare medii lunare
Intensitatile medii lunare si temperaturile exterioare medii lunare au fost stabilite in conformitate cu
Mc001-PI, anexa A.9.6, respectiv SR4839, pentru municipiul Piatra Neam.

1.4.3.3. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioar

1.4.3.3.1 Temperatura interioara predominanti a inciperilor incalzite

Conform metodologiei Mc001-PI ( 1.9.1.1.1), temperatura predominanté pentru cladiri este:
8;= 20,00 [ °C]
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Volumul si suprafata spatiului incélzit este in cazul cladirii auditate:
Vine = 7907,04 [m®] - volumul incilzit

Ajne = 2589,13 [m ] -aria spatiului incalzit,

1.4.3.3.2. Temperatura interioara a spatiilor neincilzite — nu este cazul
Conform metodologiei Mc0O0OI-PI ( 1.9.1.1.1), temperatura exterioari a spatiilor neincélzite de tip
subsol si casa scirilor, se calculeaza pe bazi de bilant termic.

1.4.3.4. Temperatura interioari de calcul
Conform metodologlel Mc001-2006/P11, daca diferen{a de temperatura intre volumul incélzit $i casa
scirilor este mai mica de 4°C, intregii cladiri se aplica calculul monozonal. in acest caz,
0;"0ues = 1,8 [°C] si temperatura interioard de calcul a cladirii, este :
bia=—1L1
Y
V= volumul zonei j
0;; =temperatura interioara a zonei )
8i4=12,00[°C]

1.4.3.5 Stabilirea perioadei de incilzire
in prima faza a calcului consumurilor de energie se stabileste perioada de incilzire
preliminara.
Conform SR 4839 temperatura conventionali de echilibru se considera:
=12 [°C]
D,= 232,00 [zile] —durata perioadei de incalzire preliminari
= 5568 [h] - numir de ore / pericada de incilzire
Ocmed — temperatura exterioari medie pe sezonul de incdlzire se calculeazd ca o medie
ponderatd a temperaturilor medii lunare cu numarul de zile cu incilzire ale fiecarei luni.
Ocmea =4.21 [°C] temperatura exterioard medie pe perioada de incilzire

1.3.4.6. Calculul preliminar (0, = 12 [°C]) al pierderilor de cilduri ale cladirii Q,_
QL =H*( 8jg—Bcmea) * th unde:
H - coeficientul de pierderi de caldura

1.3.4.6.1 Calculul coeficientului de pierderi de cilduri H
H=Hy +Hy

Hy - coeficientul de pierderi de calduri al cladirii, prin ventilare
Pa *€q *Ng *V

Hv=""5%

pa=1,2 [%] densitatea aerului (Mc001-P 11-1, pag 14);

¢, =1,005 [k’;—lk] —cildura specifica a aerului;

n,= 0,6 [h*] —numarul mediu de schimburi de aer, conform MC-PI);

Hy=1854,20 [ ]

Hr - coeficientul de pierderi de calduri al cladirii, prin transmisie
Hy= L+H,

L - coeficient de cuplaj termic prin anvelopa exterioara a cladirii;
L= 3, Uj*A,

Uy - transmitana termica corectatd a parfii j din anvelopa cladirii

A, - aria pentru care se calculeaza U
L=1441,02  [;

Hy — coeficient de pierderi termice prin anvelopa cladirii spre spatii n
SREN [SO 13789)
H,=H;, *b

HIIE
Hpy+Hye




H;,. coeficient de transfer de célduri de la spatiile incilzite la spatiile neincilzite
Hi =L1iu tHv i

Lru=151,60 [%] coeficient de cuplaj termic al plicii peste subsol

Hv,, - coeficient de transfer de cildurd prin ventilatie de la spatiile incilzite la spatiile
neincilzite
Hv = Pa’faPa™ 4(:;.;1:,, i
Hyi, = 185420  [3]
na=0,5 [h"] - numarul de schimburi de aer al cladirii cu exteriorul
Hi,= 20058 [ 3]
H,. - coeficient de transfer de céldura de la spatile neincalzite la mediul exterior
Huc = LT, ue + HV, uc
Lt w=0 - coeficient de cuplaj termic al elementelor de constructie ale spatiului neincalzit in
contact cu mediul exterior

Hy, u - coeficient de transfer de cildurd prin ventilatie de la spatile neincilzite la mediul

exterior
_Parcqrng sV

Hy, ue= 16
Hv, we=0 [%
He= 0 [3]
b=0 (%
H,=0 (%]
W

Hy= 1441,02 { ?]
Coeficientul de pierderi de célduri al cladirii este:
H=329523 [2]

de unde:

QL=123949927  [kWh/an]

1.4.3.7 Calculul preliminar (8,,=12 [°C]) al aporturilor de cilduri ale clidirii Q,
Qe=Qi Qs

Q; - degajiri de cilduri interne

Qi=[ din+ (1-b)*d;.]

thin - fluxul termic mediu al degajarilor interne in spatiile incilzite

thin = Pi *Ainc

din = 19159,62 [W]

bi =8 [W/m?] fluxul termic mediu al degajirilor interne, cf.Mc001-P11

tin = 0,00 (W] fluxul termic mediu al degajérilor interne in spatiile neincilzite

Qi =77251,35 [kWh]
Qs - aporturi solare prin elementele vitrate,
Q=2 [T *XAsm]*t
Qs = 92688,23 [kWh]
Q= 1699395 [kWh]

1.4.3.8 Determinarea factorului de utilizare preliminar , n,
Pentru a putea calcula factorul de utilizare trebuie stabilit un coeficient adi ; , ¥, care
reprezintd raportul dintre aporturi, Q; si pierderi, Q astfel :
_9
Y= QL
v=10,7
Deoarece coeficientul adimensional y #1, atunci ;
1
m= 1—ya+l
a - parametru numeric ( conform Metodologiei MC 001-1);
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T
a=a, + 't_

o
a,= 0,8 - parametru numeric (conform Metodologiei Mc001/1)
7o = 70[h] - (conform Metodologiei Mc 001-1)

c
15 E
C - capacitatea termici interioari a cladirii

C=} xj* Aj=2,; X py*cij * dj *A
p - densitatea materialului ;
¢ - capacitatea caloricd masicd a materialului;
d - grosimea stratului;
A - aria elementului;

M
C=2013,65 [7’]
T = 169,74 [h] - constanta de timp care caracterizeza inerfia termicé interioara a spatiului incalzit
a=3.22
m= 0,93 factorul de utilizare a aporturilor de caldurad

1.4.3.9 Determinarea temperaturii de echilibru si a perioadei de incalzire reali a cladirii

1+dg
9d=eid_%

B¢y - temperatura reala de echilibru
6. = 8,01 [°C]

Durata sezonului real de incilzire este de 168 de zile, deci durata in ore va fi:
t, = 4032 ore

1.4.3.10 Programul de functionare §i regimul de furnizare a agentului termic

Ciaminul are un program de functionare continuu, aviand regim de furnizare a agentului termic
continuu.
1.4.3.11 Calculul pierderilor de cildura reale ale cladirii
Qu=H*(Big- B)* t

Temperatura exterioard medie pe sezonul de incélzire se calculeazi ca o medie ponderati a
temperaturilor medii lunare cu numarul de zile ale fiecarei luni.
Bcmea = 1,97 [°C] - temperatura exterioard medie pe perioada de incdlzire
QL=239499,27 [kWh]

1.4.3.12 Calculul aporturilor reale de cilduri ale clidirii

Q=Qi+ Qs

Q: = degajari de calduri interne

Qi =[ dipt+ (1-b) ] + ¢

¢ =fluxul termic mediu al degajarilor interne

$in=0 [W1] - fluxul termic mediu al degajarilor interne in spatiile neincalzite
Qi =77251,35 [kWh]

Qs =92688,23 [kWh)] - aporturi solare ale elementelor vitrate
Qg = 169939,58 [kWh] - aporturi totale de caldura

1.4.3.13 Necesarul de calduri pentru incilzirea clidirii, Qy

Necesarul de cildurd pentru incélzirea spatiilor se obtine facind diferenta intre pierderile de
céldurd ale cladirii, Q. , §i aporturile totale de cildurd Q,, cele din urmai fiind corectate cu un factor
de diminuare, n, astfel :
Qn=QL—n*Q,

n — factor de utilizare;
agal , v, care

:l/
*N%

reprezinta raportul dintre aporturi, Q, si pierderi , Q astfel:
%
QL
y=0,70
Deoarece coeficientul adimensional y #1. atunci:
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1y

1—]"“’1
n=10,87
Asfel, necesarul de energie pentru incilzirea cladirii este:

kWh
Qv=90887,70 [— ]

1.4.3.14 Cousumul de energie pentru incilzire, Qp,
Qm = Qn + Qun — Qh — Qrw, unde:

Qu — totalul pierderilor de caldurd datorate instalatiei de incalzire, inclusiv pierderile de
cilduri suplimentare datorate distributiei neuniforme a temperaturii in incinte §i reglarea imperfecti a
temperaturii interioare, in cazul in care nu sunt luate deja in considerare la temperatura conventionala.
Qu = 20197,26 kWh/an]

Qmpn— cildura recuperati de Ia subsistemul de incilzire: coloane + racorduri
Qmp=10,00 [(kWh/an]

Quwh — cildura recuperati de la subsistemul de preparare a a.c.c. pe perioada de incilzire
Qi = 0,00 [kWh/an]

Qu-acﬁt?a’a?gs—eo\btine:

Qn=111084,97  [kWh/an]

1.4.3.15 Consumul specific de energie pentru incilzire
Qine = Qﬂi ! Aine
Qinc = 42,90 [kWh/ m? an]

1.4.4 Eficienta energetica a sistemelor de iluminat interior

Definirea referentialelor a fost facutd considerandu-se un procent varabil de iluminat asigurat
din surse de iluminat incandescent si in functie de sistemul de management al instalatiei de iluminat
artificial, dupa cum urmeaz:

- pentru clidirea de referintd la nivelul fondului construit un procent de 20% din iluminat ca fiind
asigurat cu surse de iluminat incandescente, managementul sistemului de iluminat artificial fiind in
totalitate manual.

- pentru cladirea eficientd energetic un procent de 5% din iluminat asigurat cu surse de iluminat
incandescente si sistemul de iluminat controlat de un sistem automat de control.

Valoarea medle obtinutd pentru consumul de energle specific pentru iluminat [kWh/mzan]

L] "-

1.4.4.1 Eficienta energetica este:

Qitum = 12 [kWh/m2 . an]

Estimam consumul de energie anual calculat in functie de ca
instalatiei de iluminat ,
1.4.4.2 Consumul de energie:
Se estimeaza:

'Su

Wilum
Unde:
S, = Suprafafa utild

Winum = 31080 [FWh{ o]

qfl‘um

1.4.5 Calculul consumului de energie si al eficientei energetice a instalatiilor de api caldi de
consum

1.4.5.1 Volumul necesar de api caldi de consum
Volumul teoretic de apd caldd necesard consumului se determind in functie de destinatia

cladirii, de tipul consumatorului de api caldid de consum si de numirul de utilizatori / unitati de
folosinta.
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Pentru stabilirea volumului necesar de apé calda de consum se porneste de la relatia de calcul:

= 2Ny m?
Vacai = 155 [ /Zl"
in care:
a necesarul specific de apa calda de consum, la 60°C, pentru unitatea de
ilizare/folosin( ioada considerati: m*/
utilizare/folosintd, pe perioada considerati; o

N, numdrul unititilor de utilizare ori folosin{a a apei calde de consum (persoana, unitatea
de suprafati, pat, portie etc)

_ l
a=35 / persoana - zi]
Ny, = S, ijoc [persoane]
S, este suprafaia utild [m?]

. . i e
i1oc €ste indicele de ocupare persoan / 2]

N, =150 [persoane]

3
Vaczi = 0,75 mY.;

Durata in zile de furnizare de api calda: 365

V. =252 m3/

1.4.5.2 Volumul de api caldi de consum corespunzitor pierderilor si risipei de apii:

3
Vac + Vac,czvac'fl'fz m/an

in care:
f1 depinde de tipul instalatiei la care este racordat punctul de consum

f> depinde de starea tehnica a armaturilor la care are loc consumul de apa caldé
f1 = 1,2— pentru obiective alimentate in sistem local centralizat

f2 = 1,1— pentru instalatii echipate cu baterii clasice

Voe + Vieo =332,64 ™/ an

N
3 x
Vpicrderi = Vacc = 80,64 m / an

1.4.5.3 Pierderile de calduri aferente conductelor de distributie a apei de consum

Upli Omacdi—famb)tac:
ucay = st [k |
in care:
Uiz coeficientul specific de pierderi de calduri pe unitatea de lungime de conducti
U =06 M/ k]
L; lungimea conductei [m]

L, =27821 [m)

Ap—suprafata pardoselii spatiului deservit  [m?]

A= 682,22 [m?]

&m ac.ai—temperatura medie a apei in conducta respectiva [°C]
8.mp —temperatura aerului ambient din zona de amplasare a conductei [°C]
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tyc — durata de furnizare a apei calde de consum, respectiv intervalul de timp pentru care se face

evaluarea [zile/ an]

z —timpul efectiv de furnizare a apei calde [ore/zi]
Bamp = 20 [°C)

6m,ac,c:i,i =55 [QC]

z=12 [°7¢/ i)

tac = 365 [ite/ o]

Pentru intreaga instalatie de distributie, pierderea de caldurd totald, calculata prin insumarea
pierderilor de cdldurd aferente tronsoanelor de calcul componente este :

Qp =X Qqcai [kWh/ an]

Qp =2559043  [Wh/g)]
1.4.5.4 Cantitatea anuali medie de cildura pentru apa de consum

Se determini cantitatea anuala medie de caldura a apei calde livrate la consum din relatia:

Vagprc(tac—tr)
Quem = 2EEZHEE 1 0, [kWh/an]
in care :
tec  temperature medie a apei calde consumate [C]
&7 temperature medie a apei reci {(anuali) [°C]
Vae  consumul anual de apa calda m3/ an
. . kg
P densitatea apei /m3
€ cildura specificd masica a apei J / kg - K
I
Quem =37852,72 [FWh/ g
1.4.5.5 Consumul specific normalizat de api calda din punct de vedere al entalpiei masice:
—_V {
Qact = n.ss!:rvu [ / persoana - zi]
Nyeste numdrul mediu normalizat de persoane aferent cladirii
Ny = Sy iioe [persoane]
S, este suprafaa utila [m?]
ijoc este indicele de ocupare [persoane/mzl
N, =150 [persoane]
— [
Gact = 4,60 [ /persoana - zi]

1.4.5.6 Calculul consumului de energie electrici necesa ¥
Puterea hidraulicd necesard pompei de circulatie pe
sistem se estimeazi cu relatia:

Phyar = 0,2778-4p -V [kPa]
in care:

g 3
V — debitul volumetric de api caldi de consum din sistem | / an

Ap —inal{imea de pompare a pompei [kP a/m]
Ap = 6,39 [kPa/m]
Phydr = 0,44 [kPa]
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V = 0,25 [m3/h‘

1.4.5.6.1 Energia hidraulici necesari instalatiei
Aceasta depinde de rezistena hidraulica aferenta sistemului §i de timpul de functionare al
pompei:

Wacdhydr = Phyar “tac' 2 [kWh/ an]

in care:

Phyar — puterea hidraulicd a pompei (kW]

to —durata de furnizare a apei calde de consum, respectiv intervalul de timp pentru care se face
evaluarea [Z ile/ an]

z —timpul efectiv de furnizare a apei calde  [°7€/,;]

z=12 [o7e/,;]

tac = 365 [ZIle/an]

Wacanyar = 1943.78 [KWh/ 4]

Relatia de calcul pentru a determina energia electrica aferentd pompei de circulatie este urmatoarea:
Wacdpompa = Wacdhyar * €achydr [kWh/ an]

in care:

Wac,dpompa — energia electricé necesard actiondrii pompei [kWh/ an];

Wac,dnyar  — energia hidraulicd necesara in sistem [kWh/ an]

achydr — (coeficientul de performantd) randamentul pompei.
eac'hydr = 1.026

Wiac pompa = 1995.28 [FWh/ o]

1.4.5.7 Consumul mediu specific normalizat de calduri pentru api calda:
Qac = Qacm + Wac.d.hydr _kWh/ an]

| Qqc =39796,50 KWh/ o]

' Consumul mediu specific normalizat de calduri pentru api calda

i = Sac kWh |
| tacm = Su [ / mz 5

\lacm =1537 [fWh/ ,

-an]

1.4.5.8 Eficien{a energetici a instalatiilor de livrare a apei calde :

_ Vaepe(taca—tr) _
acm = 3,6'105Qgem [-]
Eqem = 0,34 (-]

1.4.6 Energia primari si emisiile de CO2
1.4.6.1 Energia primari

k
Ey= Qppa-fra+ Wiy fiu + Qacmpna * fra + Qsisera * fur [ g kWh

fir = 2,8 — factorul de conversie in energie primard pentru electricitate ; [kg / kWh]

[kWh /an]

E,= 20921747 [FWh/ 3]
3



1.3.7.2 Emisia de CO,
Se calculeazi similar cu energia primara utilizind un factor de transformare corespunzator:

feo,i  este factorul de emisie

K
Eco, = Qpni* facoz + Wit ficoz + Qacmpna * frcoz + @sise.rit * ficoz 9fan

frco,i = 0,205 kg / KWh - factorul de emisie la arderea gazului; se aplica energiei la

sursa primara

fico,i = 0,09 kg / KWh - factorul de emisie electricitate;

Eco, = 2556961 |X9/4n

1.4.6.3 Indicele de emisie echivalent CO,

. E KgCo

.
Q/f

5 KgCO

fco, =9,87 A mzan]

Auditor energetic pentru cladiri gradul 1
Conf.dr.ing. ,-."'-'-_'_ RUC)ritaceanu

...................................
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localitate Consiliul Local inregistrarii
zzl1l |l aa
o/1]0[2]2l6]-| | 31{7]ab|] {do2lik
S AT Notare
; Performanta energetica a cladirii | cegeticss 61,16
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul af = o -
8 Performantei Energelice a Cladirilor elaborats in CI:;' reg CIé?'"Z"a de
i | | aplicarea L egii 372/2005 e referinta
%l Eficienta energetica ridicata
@ &
35S,
< | @
Q. Eficienta energetica scazuta
(b Consum anual specific de energie [kWh/m?an] | 325,29 70,26
-c Indice de emisii echivalent CO,  {kgco./m*an] 62,15 9,87
Consum anual specific de energie Clasa energetica
S [kWh/m*an] pentru: Clé_direa Cladirea
(1= certificatd | de referinta
u — Incalzire: 297,92 E A
12 | | [Apa caldd de consum: 15.37 B B
m Climatizare: 0
Ventilare mecanica: 0
O | | Ouminatartificiat 12 A A
Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an]. 0
Date privind cladirea certificata: ~oRrp 4
Qg’ﬁ:%‘-:::i?%;ﬁﬂ?kwteatzux 0. % municipinl Suprafata incalzita utila: 2588,13 m?
.................... LJUGELUL INeam ; .
Categoria cladirii: GAmin Suprafat:? cons-tmlfa desfaét:rata. 2832,92 m?
Regim de inaltime: P+3E Volumul incalzit util al cladirii: 7907,04 m?
Anul construirii: 1976
Scopul elaborarii certificatului energetic: AUDIT ENERGETIC
Programul de calcul utilizat: manual , versiunea:

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitalea  Numele §i prenumele Seria gi Nr. si data inregistrarii

(¢, i, ci) Nr. certificat certificatului Tn registrul
de atestare auditorului

I- CIVILE. VLADIMIR.. UA01354

.. COROBCEANU..

......................

31745 din 02/2018




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
0 Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT

"s28 3 B 2LER 5 B8
kWhim*an kWh/m'an kWhim*an
TOTAL:INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA

DE CONSUM, ILUMINAT

0N~ ™ 0 W [~ [~ -1 ) -] =3

o o o

fRY¥IFT 8 © “"‘“5;‘3 a weT® & B
kWh/m*an kWh/m® an KW m? an

o Performanta energetica a cladirii de referinta:

Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m2an] energeticd | -

pentru: A
incalzire: 42,90
Apé calda de consum: 15,37 99 ;
Climatizare: 0
Ventilare mecanica: 0
lluminat: 12

Po =111
= Subsol neinundat: nu exista p1 =1,00
= Usa este prevazufa cu sistem automat de inchidere si nu este lasata frecvent deschisa in perioada

de neutilizare pz =101
= Ferestre/usi in stare buna pa =1,00
= Corpuri statice dotate cu armaturi de reglaj functionale: nu exists pa =1,00
= Corpurile statice noi ps =1,00
= Coloane de incalzire prevazule cu armaturi de separare si golire ps =1,00
» Nu exista contor general de caldura/combustibil pentru incalzire si acc pr =1,00
= Stare buna a tencuielii exterioare ps = 1,00
= Pergtii exieriori uscati ps = 1,00
» Terasa In stare foarte buna p1wo = 1,00
» Cladirea este prevazuta cu canal de fum p1 = 1,00
= Exista sistem de ventilare naturala organizatd sau mecanica pentru toate nivelurile p12=1,10

0o Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatitirea performantei energetice a
cladirii:
= Sojutii recomandate pentru anvelopa cladirii: -
= Soluii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii.



ANEXA CPE nr. 31745/15.02.2018
INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
1. Date privind constructia:
CAMIN
Corp C4 Colegiul National de Informatica
Municipiul Piatra Neamt, strada Mihai Viteazu, nr 12, judeful Neamt
Categoria clidirii :

[ de locuit, individuala O de locuit, cu mai multe apartamente (bloc)
cimine, internate O3 spitale, policlinici
[ hoteluri si restaurante O cladiri pentru sport

O cladiri social-culturale [ cladiri pentru birouri §i servicii de comert

O alte tipuri de cladiri consumatoare de energie, cladire laboratoare cercetare

Nr. Niveluri :

[J Subsol [0 Demisol X Parter Etaj 1 Etaj 2 Etaj 3
Nr. De incéperi i suprafete utile :

Exijstent Suprafata Perimetris inaltime

Nive! |Indicativ| Functiunea utifa utila
P1' |Windfang B 57 13,00 274
P1 |Hol 95,73 101,00 274
P2 [Casascari 20,95 20,40 274
P3 |Salaodeclasa? M,12 24,00 274
P4 |Saladeclasa 2 34,12 24.60 274
P5 |Saladeclasa3 34,12 24,00 274
P6 |Saladecilasa4 34,12 24,00 274
P7 |Saladeclasa b 34,12 24,00 274
P8 |Dormitor izolator 34,12 24,00 274
P9 |Grup sanitar 7,71 16,28 274
5 P10 |Cabinet medical 24.35 40,00 274
% | P11 _[Casa scari 20,95 20,40 274
O | P12 |Magazie 11,87 17,93 2,74
P13 |Grup sanitar 21,60 20,68 274
P14 |Grup sanitar 34,18 24,00 274
P15 |Dusuri 34,15 24,00 274
P16 |Sala de clasa 6 34,12 24.00 274
P17 |Saladeclasa7 34,12 24,00 2,74
P18 |Saladeclasa 8 34,12 24,00 274
P19 |Sala de lectura 34,12 24.00 274
P20 |Magazie 856 11,70 274

P21 |Magazie 4,79 9,170

P22 |Pedagog 11,39 14,20

Total A, 646,00
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Existent Suprafata . inaltime
Nivel |Indicativ Functiunea utila Ll L utila
E1-1 |Hof 70,49 89,50 2,74
E1-2 |Casa scarii 20,95 2040 2,74
E1-3 |Dormitor 1 33,40 23,70 2,74
E1-4 |Dormitor 2 34,12 24,00 2,74
E1-5 |Dormitor 3 34,12 24,00 274
E1-6 |Dormilor 4 34,12 24,00 274
E1-7 |Dormilor & 3412 24,00 2,74
E1-8 |Dormitor 6 3412 24,00 274
E1-9 |Dormitor 7 34,12 24,00 2,74
E1-10 |Dormitor 8 34,18 24,00 2,74
% E1-11 |Casa scarii 20,95 20,40 2,74
W | Ef-12 |Magazie 11.87 17,93 2,74
E1-13 |Grup sanitar 21,60 20,68 2,74
E1-14 |Grup sanitar 34,18 24,00 274
£1-15 |Dusuri 34,15 24,00 2,74
E1-16 |Dormitor 8 34,12 24,00 2,74
E1-17 |Dormitor 10 34,12 24,00 2,74
E1-18 |Dormitar 11 34,12 24,00 2,74
E£1-19 |Dormitor 12 34,12 24,00 2,74
E1-20 |Magazie 8,56 11,70 2,74
E1-21 |Magazie 4,79
E£1-22 |Administratie 11,39
Total AE 647,71

3




Existent Suprafata
Nivel |indicativ Functiunea utila
E2-1 |Hdl 70,49
E2-2 |Casa scarii 20,95
E2-3 |Dormitor 13 33,40
E2-4 |Dormitor 14 34,12
E2-5 {Dormitor 15 34,12
E2-6 |Dormitor 16 34,12
E2-7 |Dormifor 17 34,12
E2-8 |Dormitor 18 34,12
E2-9 |Dormitor 19 34,12
E2-10 |Dormitor 20 34,18
E‘ E2-11 |Casa scarmi 20,95
o E2-12 |Magazie 11,87
E2-13 |Grup sanitar 21,60
E2-14 |Grup sanitar 34,18
E2-15 |Dusun 34,15
E2-16 |Dormitor 21 34,12
E2-17 |Dormitor 22 34,12
E2-18 |Dormitor 23 34,12
E2-19 |Dormitor 24 34,12
E2-20 Magazfe 8,56
E2-21 |Magazie 4,79
E2-22 |Magazie 11,39
Total A, 647,71

LY




Volumul incilzit al clidirii ; 7907,04 m®
8 Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei :

.. ‘_,f 2
iprafata [m°]

Existent Suprafata Perimetru !nam'mel

Nivel |ndicativ Functiunea utila utila
E3-1 |Hol 70,49 89,50 274
E3-2 |Casa scani 20,95 20,40 274 |
E3-3 |Dormitor 25 33,40 23,70 2,74
E3-4 |Dormitor 26 34,12 24,00 2,74
E3-5 |Dormitor 27 34,12 24,00 2,74
E3-6 |Dormitor 28 34,12 24,00 2,74
F3-7 |Dormitor 29 34,12 24,00 274
E3-8 |Dormitor 30 34,12 24,00 2,74
E3-9 |Dormitor 31 34,12 24,00 2,74
E3-10 |Dormitor 32 34,18 24,00 2,74

= [ £3-11 [Casa scarii 20,95 20,40 2,74

& | E3-12 |Magazie 11,87 17,93 2,74
E3-13 |Grup sanitar 21,60 20,68 274
E3-14 |Grup sanitar 34,18 24,00 2,74
E3-15 |Dusur 34,15 24,00 274
E3-16 |Dormitor 33 34,12 24,00 2,74
E3-17 |Dormitor 34 34,12 24,00 274
E3-18 |Dormitor 35 34,12 24,00 2,74
E3-19 |Sala de meditatie 34,12 24,00 2,74
E3-20 |Magazie 8,56 11,70 2,74
E3-21 |Magazie 4,79 21
E3-22 |Magazie 11,39 et ¥

TotaIAl_, 647,71

Tip element de constructie Alcatuire S|
Pereti Ext NV Pereti din beton armat 22 cm 159.93
Pereti Ext SE Pereti din beton armat 22 cm 165.83
Pereti Ext NE Pereti din beton armat 22 cm 405.4
Pereti Ext SV Pereti din beton armat 22 cm 384.17
Tamplirie ext (FE+UE) NV PVC 33.04
Tamplarie ext (FE+UE) SE PVC 2714
Tamplarie ext (FE+UE) NE PVC 92.97
Tamplarie ext {FE+UE) SV PVC 114.2
Placa pe sol Placé de beton armat 682.23
Planseu terasi Planseu din beton armat 682,23
Total suprafati anvelopi [m°] Ag 2747,14
Volumul incilzit al cladirii V [m’] 7907,04
Ay /V: 0,347
Sinc[m’) 2589,13
| Suita[m’) 2589,13




Element A[m?] R’ T At
8
Pereti Ext NV 159.93 0.34 1 465.85
Pereti Ext SE 165.83 0.35 1 479.48
Pereti Ext NE 405.4 0.34 1 1186.33
Pereti Ext SV 384.17 0.35 | 1112.89
Tamplirie ext (FE+UE) NV 33.04 0.50 1 66.08
Tamplirie ext (FE+UE) SE 27.14 0.50 1 54.28
Tamplarie ext (FE+UE) NE 92.97 0.50 1 185.94
Tamplarie ext (FE+UE) 8V 114.2 0.50 1 228.40
Placa pe sol 682.23 1.17 0.474 275.18
Planseu sub pod 682.23 2.24 0.868 264.86
Total Anvelopa 2747,14
Volumul inciilzit al cladirii V [m’] 7907,04
41
R 4319,29
N Zzl,
Rlnr.n' = .‘!_‘r
i 0,636
n- clidire cu dubli expunere si timplérie etansa [h''] 0,7
G, (conform C107/2- 2005) [W/m’-K] 0,784
0,472
Gier + ventilare [WIm"' ‘K]
G, =0,784 > Giror = 0,472 [Wim K] 1,66

2. Date privind instalatia de incélzire interioari:

& Sursa proprie

[ Centrala termica de cartier

O Termoficare — punct termic central
OTermoficare — punct termic local
O Alta sursd sau sursé mixta

= Tipul sistemului de inciilzire:
Oincalzire locala cu sobe,
& incalzire centrald cu corpuri statice
O incilzire centrali cu aer cald,

O Incélzire centrald cu plansee incilzitoare,

O Alt sistem de incilzire:

= Date privind instalatia de incilzire interioari cu corpuri staf

= Date privind instalatia de incilzire locali cu sobe : nu este cagy}

= Tip distributie a agentului termic de incilzire:
O inferioard
O superioard

mixta

s  Racord la sursa centralizati de cilduri: nu este cazul
O multiplu:
diametru nominal [mm]:

O racord unic

Contor de cilduri: nu exista

= Elemente de reglaj termic si hidraulic (Ja nivel de racord, retea de distributie, coloane):
Vane cu actionare manuald si supape de aerisire la partea superioara.
= Elemente de reglaj termic si hidraulic ,la nivelul corpurilor statice:

41




Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt functionale
£ Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj dar cel putin un sfert
dintre acestea nu sunt functionale,
{0 Corpurile statice nu sunt dotate cu armdturi de reglaj sau cel putin
jumitate dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

» Reteaua de distributie amplasati in spatii neincilzite: nu e cazul
=  Starea instalatiei de incilzire interioari din punct de vedere al depunerilor:
[ Corpurile statice au fost demontate si spilate / curéifate in totalitate dupa ultimul sezon de
incilzire,
O Corpurile statice au fost demontate si spélate / curdtate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incilzire, mai devreme de trei ani,
B Corpurile statice au fost demontate si spilate / curifate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incdlzire, cu mai mult de trei ani in urmd.

= Date privind instalatia de incilzire interioara cu planseu incilzitor: nu e cazul
- Aria plangeului incalzitor.........cev.. m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incilzitoare;

Diametru serpentini

(mm)

Lungime (m)

* Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, refea de distributie, coloane):
Robinete la nivel de racord

3. Date privind instalatia de apa caldd menajeri:
®  Sursa de energie penfru prepararea apei calde menajere:
& Sursa proprie :
O Centrala termica de cartier,
O Termoficare — punct termic central
OTermoficare — punct termic local-
O Alta surs3 sau sursd mixta

® Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:
O Din sursa centralizata
& Centrala termica proprie
O Boiler de acumulare
O Preparare locala cu aparat de tip instant a.c.m.
1 Preparare locala pe plita,
O Alt sistern de preparare a.c.m.:

=  Puncte de consum a.c.m. /a.r.:40acm/56ar
* Numirul de obiecte sanitare pe tipuri:

Lavoare- 24; Vase WC- 16, Pisoare — 0; Spalatoare- 0;
®  Racord la sursa centralizatd de cildura:
=  Conducta de recirculare a a.c.m.:

B functionald, [ nu functioneazi, [ nu existd
=  Contor de ciilduri general :
* Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

O nu existad, B partial, [J peste tot

4. Date privind instalatia de climatizare
Nu exista.

5. Date privind instalatia de ventilare
Nu exista.
6. Date privind instalatia electrica
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Puterea instalati pentru iluminat este de aproximativ 15,54 kW.

intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri gradul [
Conf.dr.ing. Vladimir Corobceanu
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Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei
energetice a cliadirii:
Solutii recomandate pentru anvelopa clidirii :
Solutia 1 — Cresterea gradului de protectie termic a peretilor exteriori peste valoarea minima,
de 1,80 m*K/W, previzuti de norme (Ordinul 2513/2010).
Solutia 2 — Cresterea gradului de protectie termicé a planseului superior {(acoperis sarpantd —
planseu sub pod si terasi) peste valoarea minima de 5,00 m*K/W, previzuti de Ordinul
2513/2010.
Solutia 3 - Cresterea gradului de protectie termicé a plécii pe sol peste valoarea minima de
4,50 m*K/W, prevazuti de norme (Ordinul 2513/2010) si refacerea pardoselii.
Selufia 4 — Tamplarie — Inlocuirea tamplariei exterioare necorespunzitoare cu tamplirie din
PVC sau Aluminiu cu geam termopan. Pentru asigurarea calitatii aerului interior §i evitarea
cresterii umiditdtii interioare se va prevedea clapetd de ventilare sau deschidere tripla la
fiecare fereastra, atdt la cea inlocuiti deja cit si la cea noud.
Solutiile propuse formeazid impreund un pachet de solutii care rispunde cerintelor OG
18/2009.
Propuneri :

1. Izolatiile termice se vor realiza din vag

minerali la plangeul superior;
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2. AUDIT ENERGETIC

Responsabil audit:

Constructii si Instalatii

Conf.dr.ing. Vladimir COROB
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2.1.PREZENTARE GENERALA

Obiectivul analizat este Corpul C4 al Colegiului National de Informatici. Cladirea are regim de
indltime P+3E si este amplasata in Municipiul Piatra Neamt, judetul Neamt.
Cladirea are regim de indl{ime: Existent: P+3E
Propus: P+3E
Cladirea are in situatia existentd dimensiunile maxime in plan 43,50 x 19,8 m
iniltimea maxima este h = 14,45 m, Aria construitd Ac = 709,24 m? si aria desfisurati Ap = 2832,92

m’.

2.1.1 Informatii generale

Cladirea: CAMIN,

Adresa: Municipiul Piatra Neam{, Mihai Viteazu, nr.12, judetul
Neamt

Proprietar: UAT Municipiul Piatra Neamt, Judetul Patra Neamt

Destinatia principala a cladirii: Camin

Tipul cladirii: Individuala

Anul constructiei: 1975

Proiectant:

Structura constructiva: Fundatiile sunt de tip fundatii continue

2.1.2 Informatii privind constructia
o Caracteristici ale spatiului locuit/incilzit:
Existent:
Suprafata utila [mz]: 2589.,13 m’
Suprafata pardoselii spatiului incalzit [m?]: 2589,13 m’
Volumul spatiului incalzit [m®]: 7907,04 m’
[néltimea medie liberd a unui nivel [m]: 2,74 m

2.1.3 Informatii privind instalatiile

Date privind instalatia de incilzire interioara:
- Incilzirea se face cu centrala termicai.

Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nive! de racord, ris
Vane cu actionare manuala si supape de aerisire la partea sup

Date privind instalafia de apa caldi menajeri:
Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:
- Centrala termica proprie;
Puncte de consum a.c.m. /a.r.: 40acm/56ar
Numiirul de obiecte sanitare pe tipuri:
Lavoare- 24; Vase WC- 16, Pisoare — 0; Spilatoare- 0; Cabini de dus - 16

Date privind instalatia de climatizare
- Nu existi.

Date privind instalafia de ventilare
- Nu exista.

Date privind instalatia electrica
- Puterea instalata pentru iluminat este de aproximativ 15,54 kW.
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2.2. PREZENTAREA SOLUTIILOR DE MODERNIZARE ENERGETICA

2.2.1 Prezentarea solutiilor de modernizare energeticii a anvelopei clidirii

2.2. 1.1 Solutii pentru perefii exteriori
1l Montarea unui strat de izolatie termici suplimentard din vati minerali in grosime

minimd de 10 cm, amplasat pe suprafaia exterioard a peretilor existenti, protejat cu
tencuiald armata.

Solutia prezinté avantajele urmatoare:

- corecteazd majoritatea puntilor termice care reprezintd la clidirea existentd un procent de circa

40% din suprafata peretilor exteriori;

- protejeazd elementele de constructie structurale precum si structura in ansamblu, de efectele

variatiei de temperaturd a mediului exterior;

- nu conduce la micsorarea ariilor locuibile gi utile;

- permite realizarea, prin aceeasi operatie, a renovirii fatadelor;

permite utilizarea spatiilor in timpul executérii Jucrérilor de reabilitare si modernizare;

- nu afecteazi pardoselile, tencuielile, zugrivelile si vopsitoriile interioare existente etc;

Solutia propusa va fi realizata astfel:

- Stratul suport trebuie pregitit cu cateva zile inainte de montarea termoizolatiei: verificat si
eventual reparat §i curdtat de praf si depuneri;

- Stratul termoizolant, in grosime de 10 cm, din vatd minerald este fixat mecanic §i prin lipire pe
suprafata suport. Fixarea mecanica se realizeaza cu bolturi din otel inoxidabil, cu expandare, montate
in gauri forate cu dispozitive rotopercutante, sau cu dibluri de plastic cu rozeta.

Montarea plicilor termoizolante se va face cu rosturile de dimensiuni cat mai mici §i decalate pe
rindurile adiacente.

Stratul de protectie si de finisaj se executé prin aplicare succesivi.

Executia trebuie ficutd in conditii speciale de calitate i control, de catre firme specializate, care
detin de altfel si patentele aferente, referitoare in primul rdnd la compozitia mortarului, dispozitivele
de prindere si solidarizare, scule, magini, precum si la tehnologia de executie.

in scopul reducerii substantiale a efectului negativ al puntilor termice, aplicarea soluiei trebuie
sd se faca astfel incdt sd se asigure in cdt mai mare mésurd, continuitatea stratului termoizolant,
inclusiv si in special, la racordarea cu soclul si in zona de streasini.

Se vor trata cu deosebita atentie executia acestor zone pentru a elimina posibilitatea infiltratiilor
de api intre izolatia termicd si peretele suport. :

Pentru a realiza o protecne lermncﬁ core5punzﬁtoare 51 reduccr T

til termice
¢ indlfimea
soclului din polistiren grafitat sau polistiren extrudat ignifugat .
La parter se va realiza o armare dubla a tencuielii pentru §
suplimentara.
Pentru preluarea eforturilor din varlanl de temperaturd pe fatady
profile de dilatare la suprafete de peste 14 m®.
Pe conturul tdmpldriei se realizeazi racordarea izolatiei termice P& b g
zona glafurilor exterioare si a solbancurilor, previzindu-se o protectie adecvata.
Se vor prevedea glafuri noi din tabla zincata de 0,5 mm.
in zona de soclu a cladirii se va prevedea placarea cu 10 cm polistiren grafitat sau polistiren
extrudat ignifugat protejat cu tencuiali subtire dublu armati.

2.2.1.2 Solutii pentru plangeul superior

A. Inlocuirea stratului existent cu un strat de izolatie termicd din vati minerald in
grosime de minim 25 cm, amplasat la partea inferioard a planseul din beton armat sub
acoperis sarpanta.

Solutia prezinta avantajele urmétoare:

- corecteazd majoritatea puntilor termice care reprezintd la clidirea existentd un procent de circa
35%;
- protejeazd volumul incilzit impotriva variatiilor de temperaturi exterioare;

- nu conduce la micsorarea ariilor locuibile si utile.
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Operatiunile necesare la realizarea solutiei sunt:
a. la acoperigul sarpanti:
- montarea unei bariere de vapori;
- montarea stratului de izolatie termici din plici de vatd minerald cu grosimea de 20 cm si
montarea unei folii anticondens sau strat de difuzie a vaporilor;
- realizarea unei podine de lemn ignifugat;

2.2.1.3. Solutii pentru placa pe sol
Termoizolarea suplimentari a plicii pe sol existente cu polistiren extrudat in grosime de
8 cm si realizarea unei pardoseli noi.
Avantajele solutiei sunt urmatoarele:
- reprezinti o solutie corecta din punct de vedere a difuziei vaporilor de api;
se aplica cu ocazia inlocuirii pardoselilor

2.2.1.4. Solutii pentru timplaria exterioard
inlocuirea tampliriei cu ugi §i ferestre din PYC sau Aluminiu cu rupere de punte
termicé acolo unde este cazul,
Pentru a realiza eliminarea vaporilor de apa, rezultati in spitiile utile, lamplana se va prevedea
cu clapeta de evacuare sau dispozitiv de reglare a ventildrii cu debit constant sg :
variantd posibila este folosirea timplariei cu ochiuri mobile cu deschidere 4
curente sunt incélzirea spatiilor, igiena spatiului, respiratia, transpiratia etg
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2.3.NOTE DE CALCUL CLADIRE AMELIORATA TERMIC

In urma propunerii de moderizare termofizici a cladirii s-a refacut calculul termic.
Identificarea anvelopei in vederea aprecierii caracteristicilor termotehnice ale acestora

2.3.1 Elementele de constructie perimetrale care intri in alcituirea anvelopei
clidirii: Cladire ameliorati termic.

Tip element de constructie

Alcatuire

Suprafata {m?)

Pereti Ext NV Pereti din beton armat 22 cm 159.93
Pereti Ext SE Pereti din beton armat 22 cm 165.83
Pereti Ext NE Pereti din beton armat 22 cm 405.4

Pereti Ext SV Pereti din beton armat 22 cm 384.17
Téamplarie ext (FE+UE) NV PVC 33.04

Tamplérie ext (FE+UE) SE PVC 27.14

Tamplarie ext (FE+UE) NE PVC 92.97

Tamplarie ext (FE+UE) SV PVC 114.2

Placa pe sol Placa de beton armat 682.23
Planseu terasa Planseu din beton armat 682,23
Total suprafati anvelopii [m*] A 2747,14
Volumul incilzit al clidirii V [m’] 7907,04
Ay /V: 0,347

Sinc[m’] 2589,13
Sutilu[mzl

Verificarea gradului de protectie termicd se realizeaza conform C 107/2
modificate cu Ordinul 2513/2010 cu relatia:

Y
V K

1 A, A,

Gir =—-[ﬁ+—‘+—+d-P+

V |a b c

e

4
G = L lLJ +034-n<G,, +034 -7 unde:

4, ] [W/m*K]

2.3.2 Determinarea rezistentelor termice unidirectionale (in cimp curent) R:
CLADIRE AMELIORATA TERMIC

* Pereti exteriori — beton armat + 10 cm vati minerali

Alcituire dj [m] a;h; [W/mK] R |m1K[W]

Tencuiald interioard 0,03 1,02

Beton armat 0,22 1,74

Tencuiali exterioar 0,03 1,02 2,859

Vata minerala 0,10 0,04

Tencuiald armati 0,005 1,02

» Pereti exteriori — de rost
¢ Placa pe sol

Alcituire d; [m] arh; [W/mK] R [m'K/W)
Strat de uzurd 0,01 1,6
Polistiren extrudat 0,08 0,035
Beton 0,16 1,74 3,648
Pietris strat filtrant 0,1 1
Pamant umed 2 2
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e  Acoperis sarpanti

Alcituire d; [m] | ajaj [W/mK] R [m’K/W]
Tencuiala tavan 0,015 0,92
Placi de beton armat 0,16 1,74
Vata minerala 0,25 0,04 Lo
Podina 0,025 0.4
e Ferestre / usi exterioare
Suprafete Suprafete R’ R’
Ferestre+usi | Ferestre +Usi | Ferestretusi | Ferestre +
de PVC Al de PVC Usi Al
Descriere [m’) [m?] [m*K/W] [m“K/W]
Tamplarie ext (FE+UE) NV 33.04 0,77
Tamplarie ext (FE+UE) SE 27.14 0,77
Témplirie ext (FE+UE) NE 02.97 0,77
Tamplirie ext (FE+UE) SV 114.2 0,77
Total 267,35
267,35

Pentru reducerea pierderilor de cilduri rata ventilirii se reduce pani lan=0,70 h”

2.3.3 Rezistente termice corectate R’ [m2K/W] — clidire ameliorati termic

Rezistenti termici

Element corectata

[m’K/W]
Pereti exteriori opaci NV 22 cm 1.87
Pere(i exteriori opaci SE 22 cm 1.95
Pereti exteriori opaci NE 22 cm 1.80
Pereti exteriori opaci SV 22 cm 1.80
Placa pe sol 2.90
Plaseu sub pod neincilzit 5.43

2.3.4 Cladire ameliorati termic — Calculul coeficientului global db fecderis Zeslduri

At
G, =—]--|:-Z—""’-]+0,34-HSG"¢ +034-17 unde:

Vv R
Element Alm] R’ T T
-

Pereti Ext NV 159.93 1.87 1.000 85.53
Pereti Ext SE 165.83 1.95 1.000 84.86
Pereti Ext NE 405.4 1.80 1.000 225.70
Pereti Ext SV 384.17 1.80 1.000 212.89
Tamplirie ext (FE+UE) NV 33.04 0.77 1.000 42.91
Téamplérie ext (FE+UE) SE 27.14 0.77 1.000 35.25
Tamplarie ext (FE+UE) NE 92.97 0.77 1.000 120.74
Tamplarie ext (FE+UE) SV 114.2 0.77 1.000 148.31
Placa pe sol 682.23 2.90 0.474 111.62
Planseu sub pod 682.23 5.43 0.868 109.01
Total Anvelopa 2747,14

Volumul incilzit al cladirii V [m3 ] 7907,04
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41
R 1176,82
Y4,

Rmd = A_'f
R 2,334
n- clidire cu dubld expunere si timplarie etangi [h™'] 0,7
G, (conform C107/2- 2005) [W/m*K] 0,386
0,838
G rer + ventilare [WlmJ-K]
G; =0,386< Gyrer = 0,838 [W/m' K]

Concluzie: Pe ansamblu clidirea ameliorata se inscrie sub limita normati impusa prin Ger.

2.3.5 Calculul consumului de energie si al eficientei energetice a instalatiilor de incilzire
2.3.5.1. Temperatura conventionali exterioari de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se considerd in functie de zona
climatica in care se afla municipiul Piatra Neamt (zona III) conform STAS 1907/1, astfel :

fe= - 18[ °C]

2.3.5.2 Intensitatea radiatiei solare i temperaturile exterioare medii lunare

Intensitatile medii lunare §i temperaturile exterioare medii lunare au fost stabilite in conformitate cu
Mc001-PI, anexa A.9.6, respectiv SR4839, pentru municipiul Piatra Neamt.

2.3.5.3. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare

2.3.5.3.1 Temperatura interioarad predominanti a incaperilor incilzite

Conform metodologiei Mc001-PI ( 1.9.1.1.1), temperatura predominanti pentru cladiri este:
8;=20,00 [ °C]

Volumul si suprafa}a spatiului incdlzit este in cazul clddirii auditate:

Vine = 7907,04 [m”] - volumul incilzit

Aine =2589,13 [m’] - aria spatiului incilzit

2.3.5.3.2. Temperatura interioari a spatiilor neincilzite

Conform metodologiei Mc001-PI ( 1.9.1.1.1), temperatura exterioard a spatiilor neincilzite de tip
subsol si casa scérilor, se calculeaza pe baza de bilant termic.

Temperatura casei scirii fara instalatie de incilzire, este:

Bucs = 16,2 [ °C] pentru temperatura exterioard de calcul

2.3.5.4. Temperatura interioari de calcul
Conform metodologiei Mc001-2006/P11, daca diferenfa de temperaturd intre volumul incalzit si casa
scirilor este mai mici de 4°C, intregii cladiri se aplici calculul monozonal. In acest caz,
0i 0, = 1,8 [°C] si temperatura interioard de calcul a cladirii, este :
Bia= 20y
Iy
V;= volumul zonei j
0;; =temperatura interioard a zonei j

eid = 12,00[0(:]

2.3.5.5 Stabilirea perioadei de incilzire
In prima fazd a calcului consumurilor de energie se stghifesk ieala\ de\\incilzire

00 =12 [°C]

D,= 232 [zile] ~durata perioadei de incélzire preliminari

ty =3568,00 [h]— numidr de ore / perioada de incalzire

Ocmed =4,21 [°C] temperatura exterioard medie-pe perioada de incilzire
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2.3.5.6. Calculul preliminar (9., = 12 [°C]) al pierderilor de cilduri ale clidirii Q.
Qu =H*( 8ig—Bcmea) * ty unde:
H - coeficientul de pierderi de cildura

2.3.5.6.1 Calculul coeficientului de pierderi de cilduri H
H=Hy +Hy

Hvy - coeficientul de pierderi de cilduri al cladirii, prin ventilare
_ Pa*ta*ng i

Hy 3,6
pa=12 [%] densitatea aerului (Mc001-P II-1, pag 14);
ca=1,005 [k’;—’x] ~cildura specifica a aerului;

n,= 0,7[h"'] =numarul mediu de schimburi de aer, conform MC-PI);
Hy=1854,20 [ %]
Hr - coeficientul de pierderi de caldura al cladirii, prin transmisie

Hy=L+H,
L - coeficient de cuplaj termic prin anvelopa exterioard a cladirii;
L=3 U}*Aj

Uy - transmitanta termici corectatd a partii j din anvelopa cladirii

Aj - aria pentru care se calculeaza U
L=131735 [Z);

Hy - coeficient de pierderi termice prin anvelopa cladirii spre spatii neincilzite, ( conform
SREN ISO 13789)
H,=H;, *b

HIME
Hyy+Hye

H;,- coeficient de transfer de célduri de la spatiile incilzite la spatiile neincilzite
Hiy=Lv,u +Hv,
Lt =235,63 [%] coeficient de cuplaj termic al placii peste subsol

Hv,u - coeficient de transfer de cildurd prin ventilatie de la spatiile incilzite la spatiile

neincilzite
Pa*Cq *Ng *V
Hy, =—2—4__a _
V,iu 3,6

w
Hyiju = 1854,20 [F]
n.= 0,5 [h™ ] - numarul de schimburi de aer al cladirii cu exteriorul
Hiv= 2089,83[ 7]
H,. - coeficient de transfer de cdlduri de 1a spatile neincilzite la mediul exterior
H..= I-»T, ue T HV, ve
L1 uw=0 — coeficient de cuplaj termic al elementelor de constructie ale spatiului neincilzit in
contact cu mediul exterior

Hvy, u - coeficient de transfer de caldurd prin ventilatie de la spatile neincilzite la mediul

exterior
_ Pa*Cq*ng*V

Hy, = 36

Hv, w=0 [%]
He= 0 [%
b=0 [+
Ho=0  [3]

Hr= 131735 [ 3]
Coeficientul de pierderi de ciildura al cladirii este:
H=3171,55 [3]
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de unde:
QL =278680,31 (kWh/an]
2.3.5.7 Calculul preliminar (8.,=12 [’C}]) al aporturilor de cilduri ale clidirii Q,
Qg=Qi +Qs
Qi - degajéri de cildura interne
Qi =[ hin+ (1-b)*dhi]

(i - fluxul termic mediu al degajarilor interne in spatiile incilzite

Gin = §i *Ainc

bip = 19159,56 [W]

b =8 [W/m?] fluxul termic mediu al degajéarilor interne, cf.Mc001-PII

tiuw = 0,00 [W] fluxul termic mediu al degajérilor interne in spatiile neincélzite

Qi =91965,90 [kWh]
Qs - aporturi solare prin elementele vitrate,
Q=X [ Lsj *L Asnj]*t
Qs = 57491,83 [kWh]
Q. = 149457,73 [kWh]
2.3.5.8 Determinarea factorului de utilizare preliminar , 1,
Pentru a putea calcula factorul de utilizare trebuie stabilit un coeficient adimensional , y, care
reprezintd raportul dintre aporturi, Q i pierderi , Q astfel :
_ %
-7
v=0,57
Deoarece coeficientul adimensional y #1, atunci :
1_ a
m= 1_),:-!-1
a - parametru numeric { conform Metodologiei MC 001-1);

T
a=a,+ o
o
a, = 0,8 - parametru numeric (conform Metodologiei Mc001/1)

T, = 70[h] - (conform Metodologiei Mc 001-1)
c

=

C - capacitatea termicd interioard a cladirii
C=Y xj* A=, X py*cii* dij *A

p - densitatea materialului ;

C - capacitatea calorici masica a materialului;

d - grosimea stratului;

A - aria elementului;

M
C =3362,97 [7’]

T = 294,54 [h] - constanti de timp care caracterizezi inertia termici interioard a spatiului incilzit
a=>5
M= 0,62 - factorul de utilizare a aporturilor de caldurd

2.3.5.9 Determinarea temperaturii de echilibru §i a perioadei de incélzire reali a clidirii
l+da
H
Bcd - temperatura reald de echilibru
0ea=10,54 [°C]
Durata sezonului real de incilzire este de 200 de zile, deci durata 1
t, = 4800 ore

Bca =0ig -

continuu.
2.3.5.11 Calculul pierderilor de cildura reale ale cladirii
Qr= Hx( 0ig- Oc)* t

Temperatura exterioard medie pe sezonul de incilzire se calculeazi ca o me
temperaturilor medii lunare cu numarul de zile ale fiecdrei luni.

die ponderati a
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e med = 2,88 [°C] — temperatura exterioari medie pe perioada de incilzire
QL= 260596,58 [kWh]

2.3.5.12 Calculul aporturilor reale de cilduri ale clidirii
ng Qi + Qs
Q; =degajiri de célduri interne
Qi =[ din+ (1-b) *dhiu] =t
thin =fluxul termic mediu al degajarilor interne
Pin=0 [W] - fluxul termic mediu al degajérilor interne in spatiile neincalzite
Qi =91965,90 [kWh]

Qs=59216,58 [kWh} - aporturi solare ale elementelor vitrate
Qg =14957,73 [kWh] - aporturi totale de calduri
2.3.5.13 Necesarul de cilduri pentru incilzirea cladirii, Q,

Necesarul de céldura pentru incalzirea spatiilor se obtine facind diferenta intre pierderile de
cildura ale cladirii, Qv , si aporturile totale de cildurd Q. , cele din urma fiind corectate cu un factor
de diminuare, 1, astfel :

Qn=QL-1*Qg

n — factor de utilizare;

Pentru a putea calcula factorul de utilizare trebuie stabilit un coeficient adimensional , y, care
reprezinté raportul dintre aporturi, Q. si pierderi , Q( astfel:

_%
Y Q.
v=10,52
Deoarece coeficientul adimensional y #1, atunci:
1-y¢
n=ie
n=0,97

Asfel, necesarul de energie pentru incilzirea clidirii este:

kWh
Qu= 26059658 (]

2.3.5.14 Consumul de energie pentru incilzire, Qy,
Qm=Qn * Qu ~ Qmp — Qrwp, unde:

Qu — totalul pierderilor de cildurd datorate instalatiei de incélzire, inclusiv pierderile de
cildurd suplimentare datorate distributiei neuniforme a temperaturii in incinte $i reglarea imperfecta a
temperaturii interioare, in cazul in care nu sunt luate deja in considerare la temperatura conventionala
Qun = 31246,87 [kWh/an]

Qu.h — cdldura recuperati de la subsistemul de incilzire; coloane + racorduri
Qump =0,00 [kWh/an]

Q. — cildura recuperatd de la subsistemul de preparare a a.c.c. pe perioada de incilzire
QI’W.h = 0300 [kWh/ﬂ.ﬂ]

Cu aceste date se obtine:
Qm = 140826,48 [kWh/an]

2.3.5.15 Consumul specific de energie pentru incilzire
Qinc = Qm / Aine
Qinc = 54,39 [kWh/m? an]

consum

2.3.6.1 Volumul necesar de api calda de consum
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Pentru stabilirea volumului necesar de apa calda de consum se porneste de la relatia de calcul:

— G'Nu m3
Vac,zi ~ 1000 [ /zf]
in care:
a necesarul specific de apa calda de consum, la 60°C, pentru unitatea de
o e . . = m3
utilizare/folosin{a, pe perioada considerata; / -

N,  numarul unititilor de utilizare ori folosin{a a apei calde de consum (persoani, unitatea
de suprafati, pat, portie etc)

a=35 [l/ persoana zi]

Ny = 8y doc [persoane]

S, este suprafata utila [m?]

i10c este indicele de ocupare [p ersoane/ m’-]
N, =150 [persoane]

3
Vaczi = 0,75 [’" /ot

Durata in zile de furnizare de apa calda: 365
Ve =252 ™ an
2.3.6.2 Volumul de apa caldi de consum corespunzitor pierderilor si risipei de apa:
- m?/
Vac+ Vace =Vac fi* fo an

in care:
f1 depinde de tipul instalatiei la care este racordat punctul de consum
f2 depinde de starea tehnica a arméturilor la care are loc consumul de apa calda

fi = 1,2— pentru obiective alimentate in sistem local centralizat

f> = 1,1- pentru instalatii echipate cu baterii clasice

Vae + Voce = 332,64 |™ /g

3
Vp!erderi = Vae,e = 80,64 m / an

2.3.6.3 Pierderile de ciildura aferente conductelor de distributie a apord

upl (8 —8amb)tac [
Qac,d.i = bYrl ( m,ui:.{lm amb)"tac’Z -kWh/an]
in care:
Ui coeficientul specific de pierderi de ciilduré pe unitatea de lungime de conducta
;=06 /- ]
L; lungimea conductei [m]

L; = 278,21[m]

Ap—suprafata pardoselii spatiului deservit [m?]

A,=682,23 [m?]

0 ac.q,i—temperatura medie a apei in conducta respectiva [°C]

Bamp —temperatura aerului ambient din zona de amplasare a conductei ~ [°C]
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tyc —durata de furnizare a apei calde de consum, respectiv intervalul de timp pentru care se face
evaluarea [z:le/an

z —timpul efectiv de furnizare a apei calde  [97¢/,,;]

Bamp = 20 [OC]
Omacal = 55 [°C]
212 7/,
tac =365 [tte /o]

Pentru intreaga instalatie de distributie, pierderea de cildurd totald, calculata prin insumarea
pierderilor de cildura aferente tronsoanelor de calcul componente este :

Qp = X Qucai [kWh/ an]
0, =2559043  [KWh/g,]

2.3.6.4 Cantitatea anualid medie de cilduri pentru apei de consum

Se determind cantitatea anuala medie de caldura a apei calde livrate la consum din relatia:

Vacrprc-(tae=ty)

Qacm = = p3,6-1g; =+ Qp [kWh/an]
in care :
tsc  temperature medie a apei calde consumate [°C]
t, temperature medie a apei reci (anuala) [_°C]
Vae  consumul anual de api calda m3/ an

. . kg
p densitatea apei /3
c céldura specifica masica a apei / / kg - Kl
Qaem = 37852,43 [Wh/zn]
2.3.6.5 Consumul specific normalizat de api calda din punct de vedere al entalpiei masice:

=V l
Gact = 0,3:;.”“ [ / persoana - zi]
N, este numiarul mediu normalizat de persoane aferent cladirii
Ny = Sy ioc [persoane)
S, este suprafafa utila [m?]
[;oc este indicele de ocupare [persoane/mz]
N, =150 [persoane]
- l

Gact. =4,60 [ / persocana * zi]

2.3.6.6 Calculul consumului de energie electricii necesaria pompelorxcinuri}s
Puterea hidraulicd necesard pompei de circulatie pentru a acoperi necesarul hidrodinamic din
sistem se estimeazi cu relatia:

Phyar = 0,2778-Ap-V [kPa]
in care:

. . . - - e o 3
V — debitul volumetric de api caldi de consum din sistem | / an

Ap —inil{imea de pompare a pompei [kP a/m]
Ap = 6,39 [kPa/m]
Pryar = 0,44 [kPa)
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V =025 ["°/4]

2.3.6.6.1 Energia hidraulici necesari instalatiei
Accasta depinde de rezistenta hidraulica aferentd sistemului si de timpul de functionare al
pompei:

Wac.d.hydr = Phydr *tge 2 [kWh/an]

in care:

Ppyar — puterea hidraulici a pompei (kW]

tac - durata de furnizare a apei calde de consum, respectiv intervalul de timp pentru care se face
evaluarea [zde/an]

z —timpul efectiv de furnizare a apei calde [ore/zi]

z=12 [ot‘e/ il

tac =365 [24¢/ an]

Wacdnyar = 1943,78 [kWh/ an]

Relatia de calcul pentru a determina energia electrica aferenti pompei de circulaie este urmitoarea:

Wac,d.pompa = Wacahydr * €achydr [kWh/an]
in care:
Wacdpompa — energia electricd necesard actiondrii pompei [kWh/an];
Wacanyar  — energia hidraulica necesari in sistern [kWh/an]
€ac,hydr — (coeficientul de performanta) randamentul pompei.
€achyar = 1,026
Wac.d.pompa =1995,27 [kWh/ an]
2.3.6.7 Consumul mediu specific normalizat de cilduri pentru api calda:
Qgg_ighg_mﬂwac.d.hydr _kWh/ an]
| Qe =39796,50 kWhgn]
Consumul mediu specific normalizat de Ca]dl:l-rfl pentru api calda
lgem = QS_T [kWh/mz .

faem = 15,37 [kWh/ m? - an]

2.3.6.8 Eficienta energetica a instalatiilor de livrare a apei calde

_ Vacpe{taeo—ty) _
acm = 3,6105-Qqcom [-]
Eaem = 0,30 [-]

2.3.7.1 Consumul de energie:
’M Z Pn
thim =
1000 [knn/ an)

W,,,,,,, reprezinti energia electricd consumata de sistemele de iluminat din clidire.
Unde:

P - puterea instalata

P, = 14000 (W]
f, '_’(’D 'FD'FO)-I-(IA 'Fo)
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In care:

Iy - timpul de utilizare al luminii de zi in functie de tipul cladirii
tp= 1800 [ore/an]

Iy - timpul in care nu este utilizati lJumina naturali
N p
tn= 200 [ore/an]

F, - factorul de dependenta de lumina de zi care depinde de sistemul de control al iluminatului din

cladire si de tipul de cladire.
Fp=1

F, - factorul de dependentd de durata de utilizare

Fy=
Se obtine:
tu = 2000 ore/an
iar:
W i = 28000 [kwn / an]
2.3.7.2 Eficienta energetica este:
— Witum kWh
Qitum = T [ /mz 5 an]
Qitum =10,81 R e

2.3.8 Energia primari si emisiile de CO2

2.3.8.1 Energia primara
k
Ep= Qrna fua +Wir~ fis + Qaomma * fra + Qsiseri* fir [ g kWh]
fn1 = 1,1 — factorul de conversie in energie primari pentru gaz; [kg / kWh]

fi = 2,8 — factorul de conversie in energie primard pentru electricitate ;

[kWh/an]
E, = 27708529 [*Wh/ 4]
1.3.7.2 Emisia de CO:

-
o
Y
&%
Se calculeazi similar cu energia primara utilizind un factor de transformare ity
feo,i este factorul de emisie

K
Eco, = Qpint facoz + Wis* ficoz + Qacmpni * fucoz + Qsistrt * ficoz [ 9/ an]

fncoyi = 0,205 :kg / kWh] - factorul de emisie la arderea gazului; se aplicd energiei la
sursa primara

fico,i =009 :kg / kWh] - factorul de emisie electricitate;
Eco, = 3282210 \ "9/
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2.3.8.3 Indicele de emisie echivalent CO:
. Eco KgCO
lco, = 7.~ [ g 2/ m’-an]

icoz = 1268 [Kgcoz/mz
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I1.4. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

I1.4.1 Informatii generale

Cladirea:
Adresa:

Beneficiar:

Destinatia principala a cladirii:

Tipul cladirii:

Anul constructiei:

Auditor energetic pentru cladiri: gradul I -
Data efectudrii expertizei energetice:
Data intocmirii raportului de audit:

I1.4.2 Informatii privind constructia

0 Caracteristici ale spatiului locuit/incalzit:

Suprafata utila [m?]; 2589,13

Suprafata pardoselii spatiului incalzit [m*]: 2589,13
Volumul spatiului incilzit [m®]: 7907,04

CORP C4

Municipiul Piatra Neam{, strada Mihai Viteazul, nr. 12,

judetul Neamt

UAT MUNICIPIUL PIATRA NEAMT

Camin
Individuala

1975

Conf.dr.ing. Vladimir Corobceanu

2018
2018

Inaltimea medie libera a unui nivel [m]: 2,72 m
Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei

0 Pereti exteriori opaci

P.E. Descriere Arie Straturi componente Coeficient
Im] |(i>e) reducere,
Material Grosime r |%]
[m]
Pereti Ext.| Pereti  din Tencuiald interioara 0,03 0,56
NV beton armat Beton armat 0,22
de22cm 159,93 | Tencuiali extericard 0,03
Vati mineralé 0,10
Tencuiald armati 0,005
Pereti Ext | Pereti  din Tencuiald interioara 0,03 0,65
SE beton armat 165.83 Beton armat 0,22
de22 cm ! Tencuiala exterioari 0,03
Vati minerala 0,10
Tencuiald armati 0,005
Pereti Ext. | Pereti  din Tencuiali interioard 0,03 0,85
NE beton armat 405.4 Beton armat 0,22
de 22 cm ? Tencuiala exterioarad 0,03
Vati minerald 0,10
Tencuiald armati 0,005
Pereti Ext|Pereti  din Tencuiala interioara 0,03 0,85
SV beton armat 184.17 Beton armat 0,22
de 22 cm ! Tencuiala exterioari 0,03
Vati minerald 0,10
Tencuiali armata 0,005
TOTAL 1115,33

O Pereti de rost

O Pereti interiori spre spatii neinciilzite - casa scérii — nu este cazul
O Perete demisol spre subsol neincilzit — nu este cazul
0 Pereti exterior — casetati din lemn —~ nu este cazul
Pereti exteriori — beton armat + 10 cm vati minerali
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Alcituire d; [m] a;}y [W/mK) R |[m’K/W]
Tencuiali interioara 0,03 1,02
Beton armat 0,22 1,74
Tencuiala exterioari 0,03 1,02 2,859
Vatd minerala 0,10 0,04
Tencuiald armata 0,005 1,02
¢ Placi pe sol
Alcituire d; [m] a;h [W/mK] R [m‘K/W]
Strat de uzuri 0,01 1,6
Polistiren extrudat 0,08 0,035
Beton 0,16 1,74 3,648
Pietris strat filtrant 0,1 1
Pamant umed 2 2
*  Acoperis: Planseu sub pod
Alcituire d; [m] | ajaj [W/mK] R [m’K/W)
Tencuiald tavan 0,015 0,92
Plac3 de beton armat 0,16 1,74
Vata minerala 0,25 0,04 L
Podina 0,025 0,4
e Ferestre / usi exterioare
Suprafete Suprafete R’ R’
Ferestre+usi | Ferestre +Usi | Ferestre+usi | Ferestre +
de PVC Al de PVC Usi Al
Descriere [m’] [m°) [m"K/W) [m K/W)
Tamplarie ext (FE+UE) NV 33.04 0,77
Tamplirie ext (FE+UE) SE 2714 0,77
Tamplirie ext (FE+UE) NE 92.97 0,77
Tamplarie ext (FE+UE) SV 114.2 0,77
Total 267,35
267,35
Rezistenti termici
Element corectata
[m*K/W]
Pereti exteriori opaci NV 22 cm 1.87
Pereti exteriori opaci SE 22 cm 1.95
Pereti exteriori opaci NE 22 cm 1.80 @NU 8. p
Pereli exteriori opaci SV 22 cm 1.80 23 SVAR;
Placé pe sol 2.90 //_g- DRAF
Plaseu sub pod neincilzit 5.43
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Element A R’
[m’] [m™K/W]
1 2 3
Pereti exteriori opaci NV 22 ¢cm 159.93 1.87
Pereti exteriori opaci SE 22 cm 165.83 1.95
Pereti exteriori opaci NE 22 cm 405.4 1.80
Pereti exteriori opaci SV 22 cm 384.17 1.80
Tamplirie ext (FE+UE) NV 33.04 0.77
Tamplirie ext (FE+UE) SE 27.14 0.77
Tamplirie ext (FE+UE) NE 92.97 0.77
Tamplirie ext (FE+UE) SV 114.2 0.77
Placi pe sol 682.23 2.90
Planseu terasa 682.23 5.43
Total Anvelopa [m”] 2747,14
Volumul incilzit al cladirii V [m’] 7907,04

I1.4.3 Analiza economici a solutiilor de modernizare epgfe
concluzii

II. 4 3.1. Analiza econom:ca

anvelopei prezentate. e -

a. izolarea termica suplimentari a peretilor exteriori cu minim 10 cm vata mmerala dlspusa prin
exterior gi racordatéd pe conturul golurilor de tamplérie pe o latime de 30 cm, in grosime de 3
cm;

b. izolarea termica suplimentard a planseului superior cu vata minerald de 25 cm peste planseu
protejat cu o podind din lemn ignifugat, barierd de vapori si folie anticondens sau o sapi slab
armati,

¢. izolarea termicd a plicii pe sol cu polistiren extrudat cu o grosime de 8 cm.

d. Tamplarie inlocuitd acolo unde este cazul §i montarea unor clapete de ventilare la toate
ferestrele din cladire.

Date de intrare :
costuri utilitdti (preturi estimative):

- energie termicd - 0,1 euro/kWh
materiale termoizolante (prefuri estimative):

- vatd minerala: 85,0 euro/mc

- polistiren extrudat: 200 euro/mc

- tamplarie PVC sau lemn stratificat cu clapetd pentru ventilare cu geam termopan: 120
euro/mp

- clapeta de ventilare: 30 euro/mp

- tamplarie Aluminiu cu clapeta pentru ventilare cu geam termopan: 110 euro/mp

N — durata fizica de viati a sistemului analizat — 15 ani
Valoarea netéa actualizata :

VNA=C, +C, -X

512

oA+
C, — costul investitiei totale in anul zero (euro) - nu se evalueaza
Cg-costul anual al energiei consumate, la nivelul anului de referinta.
F — rata anuali de crestere a costului cildurii, f=0,5;
i — rata anula de depreciere a monedei euro, i=0,1
X =120,45
AVNA m)=C,_ —AC¢ - X si trebuie si aiba valoare negativid pentru lucriri de modernizare energetici
eficiente.
Cy, — costul investitiei aferente proiectului de modernizare energeticd ;
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ACg=c¢ AE

AE - economia anuald de energie estimatd [kWh/an)

¢ — costul unitétii de energie [Euro/kWh]

Costul unitagii de cildurd economisitd (costul unui kWh economisit):

Co
€=—7 [Euro/kWh]

AE

1. Determinarea costurilor de investifii ca urmare a aplicirii solutiilor de modernizare
energetica
Costul investitiilor pentru aplicarea solutiilor de izolare termicd se determind cu relatiile

urmatoare:

izolatii pereti exteriori opaci cu 10 cm vatd minerala, racordat pe conturul tdmplériei noi pe o
latime de 30 cm si pe o grosime de 3 cm:
Cr =34 Az + 35-V;;) =34-227,11+35-111,5 = 11625 (€)
- izolatii plangeu superior sarpanta cu 25 cm vata minerala:
Cr =(22- A;; + 85-V;;,) =85-170 = 14450 (€)
- izolatii placa pe sol cu 8 cm polistiren extrudat:
Cr ={(22- A, + 200-V,,) =200 -54,6 = 10920 (€)
- inlocuire tamplirie cu PVC sau lemn stratificat cu clapetd cu geam termoizolant:
Cr =(120- Ag;) = 120- 267,35 = 30085 (€)
- clapetd de ventilare:
Cr =(30- A;;) =30-267,35 =8020(€)
unde:
Cy reprezinta costul investitiei estimat in euro;
Aj; — suprafata elementelor de inchidere care se izoleaza suplimentar;
Vi, — volumul izolatiei termice aplicate;
Aqg; — suprafata timplariei exterioare care va fi inlocuitd |
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11.4.3.2. Concluzii
In urma analizei termoenergetice si auditului efectuat pot fi formulate urmatoarele concluzii:

aln situatifia actuald, clidirea prezintd un nivel de protectie termicid redus, cu mult inferior
exigentelor actuale referitoare la utilizarea eficientd a energiei.
b.Pentru reducerea consumurilor energetice in exploatare si ameliorarea conditiilor de confort au fost
propuse masuri de reabilitare termicd a cladirii. Variantele analizate si calculate sunt prezentate in
tabelul urmator.

I1.4.3.3. Sinteza solutiilor de reabilitare termoenergeticd

CORP C4

Municipiul Piatra Neamt, strada Mihai Viteazu, nr.12, judeful Neamt

Varianta 1

crt. Solutii de modernizare Material Grosime
strat (cm)
1. Izolatie termica pereti exteriori pe suprafata exterioard a peretilor Polistiren expandat 8
existenti, protejaté cu tencuiala armata
2. Izolatie termicé pereti exteriori pe suprafata exterioara a soclului Polistiren extrudat 8
peretilor existen(i, protejati cu tencuiald armati
3. [zolafie termica pereti exteriori pe conturul golurilor de tAmplarie pe | Polistiren expandat 3
20 cm latime, pe suprafata api a peretilor existenti, protejati cu
tencuiala armatd
4. | Izolare termici a plangeu superior protejata cu o barierd de vapori si | Vati minerald 10
folie anticondens si cu podini din lemn ignifugat
3| Izolatie termici la placa pe sol Polistiren extrudat 8
6. 5 e om o PVC +  geam
Inlocuire tAmplarie necorespunzatoare
termopan
7 Clapeti pentru controlul evacuarii vaporilor de apa T?at.e ferestrele din
cladire
CORP C4
Municipiul Piatra Neamt, strada Mihai Viteazu, nr.12, judetul Neamt
Varianta 2
Nr. Grosime
crt. Solutii de modernizare Material
strat (cm)
1. Izolatie termica pereti exteriori pe suprafata exterioara a peretilor Vata minerald 10
existenti, protejata cu tencuiald armata bazaltica
2. Izolatie termicé pereti exteriori pe suprafata exterioard a soclului Polistiren extrudat 10
perefilor existenti, protejati cu tencuiald armati
3. Izolatic termicd pereti exteriori pe conturul golurilor de tAmplirie Polistiren extrudat 3
pe 20 cm lifime, pe suprafata apé a peretilor existenti, protejati cu
tencuiald armati
4, Izolare termica la planseu superior protejata cu o sapi armata, Vata minerala 25
bariera de vapori si folie anticondens sau protejata cu podini din
lemn ignifugat
3. Izolatie termica la placa pe sol Polistiren extrudat 8
6. S N o PVC + geam
Inlocuire tAmplérie necorespunzitoare .
termoizolant
L Clapeti pentru controlul evacudrii vaporilor de apa

64




Consumul Consumul Consumul FEnervia Indicele de
specific de specific de specific de rimfrd emisie
Fazd de energie pentru energie pentru | energie pentru c'z nsumald echivalent
analizi incilzire iluminat acc e CO:
[kWiimPan] | [kWhintan] | [kWhimian] | [kWhian] [kgcﬁ’f’ o
Cladire 297.925 12,004 15371 935527.793 | 62.155 .
initiald / L
Cladire de 42.904 12.004 15371 209217.472 9.876 |
referinfd L
Cladire 54.391 10.814 15.371 277085.294 | 12.677 |
amelioratd o —
Economie de
energie
[kWh/m’an] 243.534 / 1.190 0.000 726310320 | 52.279 -
Procentual 81.743 9.910 0.000 70.382 79.604

in vederea obtinerii unei cantita{i de energie din resurse regenerabile echivalentd unui procent

de minim 10 % din cantitatea de energie primara consumati, s-a propus utilizarea a doud pompe de
cildurd de 30 kW fiecare, dotate cu doua buffere de 1000 | pentru schimb de cildura. Raportarea se
va face la intregul complex de cladiri.
Cele doud pompe se vor monta in camera centralelor cladirii C5. Astfel, acestea vor acoperii
necesarul anual de energie pentru incélzit al clddirilor C1, C3, C4, C5 si C6. S-a luat in considerare
un regim de functionare dupd cum urmeazi:
- In timpul sezonului de incilzire (213 zile) energia termica produsd de pompe se va utiliza
pentru incélzirea clédirilor, cu o functiopare de 8 h/ zi;

- In afara sezonului de incilzire (152 zile) energia termica produsa de pompe se va utiliza
pentru producerea apei calde de consum, cu o functionare de 3 h/zi.
Ponderea energeiei produse de pompe in consumul total de energie primard pentru intregul
ansamblu de clédiri este calculat in tabelul urmator:

, Energie produsi de pompe
Energia Energie [KWh] Pondere in
. . pentru acc — .
Corp primard In timpul In afara consumul total
- . consumata . . .
cladire consumatd . sezonului de | sezonului de de energie
(152 zile) o . . ]
[kWh] [KWH] incilzire incilzire primard
(213 zile) (152 zile)
Corp 1 298235522 | 113281,56 )
Corp 3 83411.6954 14324,78 -
102240427360
Corp4 | 277085.2944 | 39796,50 : ( )
102240 27360 /
Corp 5 94925.78551 23502,83
Coro 6 32048 05 001196.239
orp 147537.9411 » *100 = 14,38 %
Total 901196.239 22295462

in urma analizei celor dous solutii de modernizare din punct de vedere »

ca varianti de modernizare finali, varianta 2.
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ANEXE

1. PLAN PARTER EXISTENT, PLAN ETAJ 1 EXISTENT,
PLAN ETAJ 2 EXISTENT, PLAN ETAJ 3 EXISTENT SECTIUNE
TRANSVERSALA EXISTENTA
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Detalii zidarie

Detaliu de streagina

8 1- Tencuiala interioard
6 2- Zidarie
7 3- Tencuiala exterioara

4- Izolatie termica perete — VM
5- Tencuiala minerala armata
6- Izolafie termica planseu — VM
7- Plangeu b.a. + centura

Podina din lemn sau sapa slab

3 9
Y // / \ > armati
9- Tencuiala tavan M10
3
)
5

Detaliu de soclu

1- Tencuiald interioara
|3 2- Zidﬁrie

3- lzolatie termica perete - VM

=" . 4- Tencuiald minerala armata
5- Strat de uzuri plangeu peste

Cor demisol

s 6- Planseu b.a.
% 7- Tencuiala tavan demisol

8- Izolatie perete demisol —-

//////////////% o
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Detalin contur tamplirie

1- Zidarie

2- Buiandrug

3- Izolafie termica racordati pe
contur (VM sau pol. extrudat)

4- Izolafje-te .o i perete — VM
ialaminérald armata
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¥
[Malra Neamt

S= 13251

surga cald

Limita de proprietate

Corpuri de cladire propuse pentru reabilitare

Obiectul proiectului

Corpuri de cladire existente e P

Acces pietonal

Acces auto

mnp
M

- e Indicator Existent U.M.
»9 ® f\ Suprafata construita masurata(Ac)| 1083.31 mp
() ( ( Suprafata desfasurata (Ad) 3194.39 mp
& Suprafata utilz (Au) 2719.31 mp
o Categoria de importanta B(deosebita) B
Z Clasa de importanta I -
Q‘\ Gradul de rezistenta la‘foc Il -
2} Regim de inaltime P+2E nivel
(o v Dimensiuni maxime in plan 41,12x65,00 m
- H streasina 11.03 m
/ H coama 14.46 m
\o! ; SUD Futil 3.33 m
P\ Hnivel it 3.50 m
’ ‘( \Q ‘'olumul constructiel 9055.30 mc
\e ea Numar total de urilizatori 1035.00 pers.
P ! ‘olum de aer/utilizator 8.75 mc/pers.
- Terasd acoperita 53.44 mp
// erasa descoperita 0.00 mp
N Total Adc 3247.83 mp
/V ORDINUL ARH'TECULOR IAcceleratia terenului - ag 0.25g m/s2
DIN ROMANIA Perioada de colf - Tc 0.70 s
’\9\3 6C504//@ Zona climatica i ~18°C
6024 AXq 20008 A Presiunea din vant. 0.60 kPa
i‘l 5 A Incércarea din zépada 2.00 kN/mp
Reerehebriaer 8 SO EVDEDTZ
EreheiotHerert M- R R ——
EXPERT PANDURU > Prosect |
. > F
» o SRL N /
VERIFICATOR - 1 — PIZPRINS
Arhitect cudreptde semmatura ANSAWELLI
SPECIFICATIE | NUME | SEMNATURA . CERINTA |REEERADERPERTIZA NR /Data
S.C. S&M EXPERT PROJECT S.R.L. Beneficiar: U.A.T. Municipiul Piatra Neamt, Judetul Neamt
PROIECTARE ASISTENTA CONSULTANTA PROIECT
T Viadmiresc o 4244, ot T 149/2018
B el eat oo oy et 2 Amplasament: Municipiul Piatra Neamt, Judetul Neamt
”“o ' J22/1541/2014 - CUI RO33658747
T O Tel-fax: 0332 443 399/ Tel: 0745 90 86 29 fren ; i i sdiri i
2, o Eomail: offi oroiact rol Web: expertoroject. Investitii pentru cresterea eficientei energetice a cladirilor publice
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MEDIA PONDERATA PENTRU INDICATORII SPECIFICI

R4

Consum anual specific de energie primara in cladirea publica (utilizand surse
neregenerabile) (kWh/mp an)

Valoare la inceputul implementarii

Valoare la finalul implementarii

T (Whienp ar) Diferenta
C1-C3-C4-C5-Co6 296,810 82,693 | 214,117
RS din care pentru incalzire/racire
Valoare la inceputul implementarii Valoare la finalul implementarii Diferenta
(kWh/mp an) (kWh/mp an)
C1-C3-C4-C5-Co 257,786 44,936 | 212,850
CORP CLADIRE C4
R1 Nivel anual estimat al gazelor cu efect de seri (echivalent tone de CO2)
Valoare la Valoare la Valoare la
. inceputul inceputul finalul Diferent
Suprafata utila . . . o . .
incalzita (mp) implementarii Vgloare la ﬁna}ul 1mple1-nentar11 1¥nplel-nentar1 a
(kgCO2/mp implementarii (echivalent i (echivalent | (CO34)
an) (kgCO2/mp an) t0CO2) to CO2)
C4 2.589,130 62,155 12,677 160,927 32,822 [ 128,105
TOTA
L 2.589,130 62,155 12,677 160,927 32,822 | 128,105
R2 Consum anual de energie primara (kWh/an)
Valoare la
Valoare la inceputul finalul Diferenta
implementarii implementarii (CO32)
(kWh/an) (kWh/an)
C4 935.527,793 277.085,294 658.442,499
TOTA
L 935.527,793 | 277.085,294 658.442,499
R3 Consum anual de energie finala in cladirea publica (utilizand surse neregenerabile)
(tep)
Valoare la Valoare la Valoare la
Suprafata utila inceputul Valoare la finalul inceputul finalul Diferent
incalzita (mp) implementarii implementarii implementarii | implementarii | a
(kWh/mp an) (kWh/mp an) (tep) (tep)
C4 2.589,130 325,300 80,576 72,433 17,941 54,492
TOTA
L 2.589,130 325,300 80,576 72,433 17,941 54,492
Consum anual specific de energie primara in cladirea publica (utilizand surse neregenerabile)
R4
(kWh/mp an)
Valoare la
Val.oare la 1ncepgtul . finalul ) Diferenta
implementarii implementarii
(kWh/mp an) (kWh/mp an)
C4 325,300 80,576 244,724
TOTA
L 325,300 80,576 244,724
RS din care pentru incalzire/racire
Valoare la
Val.oare la 1ncepgtul . finalul ) Diferenta
implementarii implementarii
(kWh/mp an) (kWh/mp an)
C4 297,925 54,391 243,534
TOTA
L 297,925 54,391 243,534




R6

Consumul anual de energie primara utilizand surse regenerabile (kWh/an) total-la nivel

de proiect
Valoare la
Val.oare la incepgtul . finalul ) DIFERENTA
implementarii implementarii
(kWh/an) (kWh/an)
C4 0,000 36.318,757 -36.318,757
R7 din care pentru incalzire/racire
Valoare la
Valoare la inceputul finalul
implementarii implementarii
(kWh/an) (kWh/an)
Cl 0 31.435,107
R8 din care pentru acc
Valoare la
Valoare la inceputul finalul
implementarii implementarii
(kWh/an) (kWh/an)
Cl 0 4,883,650
R9 din care pentru iluminat
Valoare la
Valoare la inceputul finalul
implementarii implementarii
(kWh/an) (kWh/an)
Cl 0 0,000
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