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RAPORT DE EVALUARE - EXPERTIZA TEHNICA

La cererea beneficiarului, U4T Municipiul Piatra Neam{, subsemnatul dr. ing. Szalontay
Coloman Andrei — expert tehnic atestat al M.C.C. nr.74E si M.L.P.A.T. nr. 08873, am fost solicitat
sd elaborez o documentatie tehnica privind lucrérile executate in cadrul proiectului COD SMIS
11177 - Restaurarea §5i punerea in valoare a zonei istorice si culturale Curtea Domneasca din

municipiul Piatra Neam{, prin amenajiri urbanistice, amenajari_ale circulatiilor pietonale si

carosabile (pasaj auto subteran, parcare subterand), lucriri cagn& 3
Constructii in Transporturi Bucuresti..

A. REGLEMENTARI SI NORME iN VIGOARE

A.1 Cadrul legal

» Ordonanfa Guvernului nr, 20/1994 privind punerea in siguran{fi 2t lfondul

» Legea 10/1995 (cu completirile ulterioare) privind calitatea in constgn

> Legea 50/1991 privind autorizarea executiei constructiilor, republica

completérile ulterioare.

> H.G. nr. 925/1995 pentru aprobarea ,Regulamentului de verificare si expertizare
tehnicid de calitate a proiectelor, a executiei lucrérilor i constructiilor”.

> Ordonanta Guvernului nr. 67/1997 pentru modificarea si completarea Ordonantei
Guvernului nr. 20/1994 privind punerea in siguranti a fondului construit existent.

> Legea nr. 72/1998 privind aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 67/1997 pentru
modificarea §i completarea Ordonantei Guvernului nr. 20/1994 privind punerea in
siguran{i a fondului construit existent.

\ 4

Legea nr. 422/2001 privind protejarea monumentelor istorice.

v

Legea nr. 259/2006 privind modificarea §i completarea Legii nr. 422/2001.

A.2. Prescriptii tehnice in vigoare la data intocmirii documentatiei

» CR 0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectirii structurilor in constructii.

» CR 6-2013 — Cod de proiectare pentru structuri de zidérie;
> P100-1/2006 —Cod de proiectare seismicd. Partea I: Prevederi de proiectare pentru
cladiri.
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» P100-1/2013 — Cod de proiectare seismicd. Partea [: Prevederi de proiectare pentru
cladiri.
P100-3/2008 — Cod de proiectare seismici, partea a IIl-a, prevederi pentru evaluarea

A

seismici a clddirilor existente.

NP 112-2012 — Normativ pentru proiectarea fundatiilor de suprafati.

CR 1-1-3/2012 - Cod de proiectare. Evaluarea ac{iunii zapezilor asupra constructiilor.

CR 1-1-4/2012 — Cod de proiectare. Evaluarea acfiunii vantului asupra constructiilor.

SR EN 1991-1-1-2004 — Actiuni asupra constructiilor; Partea 1-1 Acfiuni generale.

Greutifi specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri.

» SR EN 1991-pr. NA — Eurocod 1. Actiuni asupra constructiilor; Partea 1-1 Actiuni
generale. Greutd}i specifice, greutd{i proprii, incircari utile pentru cladiri. Anexa
nationala.

> SR EN 1996-1-1-2006-NB — Eurocod 6. Proiectarea structurilor de zidarie. Anexa
nationala.

Y V V V¥V

B. DATE GENERALE

B.1. Conditii topografice; Scurt istoric
Amplasamentul lucririlor este situat in zona istorica Curtea Domneasci, strada Stefan cel

Mare, Piatra Neam{ si a avut drept scop punerea in evidentd a centrului istoric, Biserica Sf. loan si
turnul clopotnifd edificate pe timpul domniei lui Stefan cel Mare, precum s§i decongestionarea
traficului in zona.

Biserica Sf. loan, cea mai veche biserici din zond, construitd in timpul domniei lui Stefan cel
Mare, de aceea i se mai spune si Biserica lui Stefan cel Mare, A fost ridicatd intre 1497-1498,
ctitorie a lui Stefan cel Mare, fiind una dintre primele constructii de pe vremea voievodului moldav,
ridicaté in al 42-lea an de domnie.

Turnul lui Stefan cel Mare: Turnul clopotnita (20 metri inal{ime) a fost construit in 1499 si este
agezat in imediata apropiere a bisericii Sf. Ioan. Inifial turnul masura 19 metri indltime, iar in sec.
XIX i s-a mai addugat un etaj. La baza misoard 5.8 metri latime.

B.2. Conditii geotehnice
Municipiul Piatra Neam{ este amplasat in partea centrald a judetului Neamt si este situat

la 46° 5i 56° latitudine nordici si la 26° §i 22° longitudine esticd, in partea de nord est a Romaniei, la
altitudinea de 320 m. Acesta este strijuit de culmile Pietricica (590 m) la sud-est, Cozla (679 m) la
nord, Cernegura (852 m) la sud-vest, Carloman (617 m) la nord-vest si Batca Doamnei (462 m) la
sud-vest.
Municipiu! se invecineaza cu:

»> lanord - localitatea Garcina;

> laest - localititile Girov si Garcina;

> lasud - localitatea Dumbrava Rogie i Piatra Soimului;

> lavest - localitatea Alexandru cel Bun.
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Municipiul Piatra Neam{ ocupa terasele de pe stdnga Bistritei, incepind de la albia
majord §i pana la terasa de 15 - 20 m, precum i terasele de 2 - 3 m si 10 - 12 m de pe stanga
Cuejdiului.

Orasul este amplasat la contactul a doua mari unititi geografice: Carpafii Orientali §i
Subcarpatii Moldovei. In cadrul arealului oragului, se intdlnesc urmatoarele unititi de relief:

Muntii Stanisoarei, situafi in partea de NV a orasului. Acestia sunt orientati NV-SE si cele mai
mari altitudini sunt reprezentate de citre Vf. Cozia - 651 m si Vf. Pietricica - 529 m.

Muntii Tarcdului (Gosmanului), situati in partea de sud a orasului §i cele mai mari
altitudini sunt reprezentate de catre VI Cernegura- 852 m si Vf. Cazacuci - 920 m; intre cele
doud unitifi montane se afli situat Culoarul Bistritei, cu o altitudine cuprinsa intre 290 - 320 m.

Depresiunea Cracau - Bistrita, situata la est de regiunea montana, face parte din cadrul
Subcarpatilor Moldovei. Prin extinderea vetrei si comasarea unor sate din jur, orasul Piatra
Neam{ se prezintd ca o zona intramontana (oragul vechi) si o zona extramontand (mai noui).
Tendinta actuald de dezvoltare urmireste unirea cartierelor de pe valea Cuejdiului cu cele de
pe valea Bistritei din regiunea subcarpatica, orasul incluzind in perimetrul sau muntele
Pietricica.

Din punct de vedere geologic, municipiul Piatra Neamt este situat la contactul flisului marginal
paleogen cu depozitele miocene. Contactul este vizibil in valea Cuejdiului, la Garcina, localitate din
imediata vecinitate a municipiului §i pe frontul de est al culmei Cozla. Flisul marginal este
reprezentat in cea maij mare parte prin gresii cuartitice de tip Kliwa, recunoscute in culmile Cozla si
Cernegura, precum si pe alocuri in malurile Bistritei. Astfel de gresii s-au interceptat si in forajele
din apropierea g#rii Piatra Neam{. Gresia interceptata in aceste foraje prezintd continuitate cu
masivul grezos Cernegura. in complexul flisului marginal paleogen exista si o serie de roci marnoase
albe. Miocenul, care se intinde aproximativ spre est fata de orag, este constituit in cea mai mare parte
din marne cenusii verzui, avand pe alocuri intercalafii grezoase si urme de gipsuri. In forajele
executate in vecindtatea culmii Pietricica s-au gisit marne apartindnd miocenului. Formatiunile
geologice de baza aritate sunt acoperite de depozite cuaternare din care predomina depunerile
aluvionare de terasa. in partea lor superioard, ele sunt reprezentate prin nisipuri si prafuri, iar spre
bazi devin grosiere, trecind treptat spre pietriguri si bolovinisuri.

Forajul executat pe amplasament §i rezultatul analizelor de laborator au aritat ca
amplasamentul prezintd urmatoarea stratificaie:

> pavele de granit - 10 cm. grosime;

» umplutura de pimant - 30 cm;

» umplutura de pietris si nisip - 80 cm;

> pietris cu nisip galben-cafeniu si bolovinis - 7.10 m;

» argila galben—-vinetfie cu fragmente si blocuri de gresie - 4.40 m;
> gresie de la cota - 13.00-15.00.
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B.3. Conditii seismice si climatice

Sub aspect geologico-tectonic, geomorfologic si climato-mineralogic, zona studiata se afla sub
influenta cutremurelor de pimaént de tip ,,moldavic” ce au epicentrul in zona Vrancea.

Conform ,,Cod de proiectare seismicd. Partea I — Prevederi de proiectare pentru cladiri” —
P100-1/2013, amplasamentul studiat se caracterizeazd prin valorile acceleratia terenului pentru
proiectare: a,=0.25g si perioada de control (colt) Tc = 0.7 sec a spectrului de rdspuns reprezinta
granita dintre zona de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute §i zona de valori maxime in
spectrul de viteze relative.

Conform ,,Normativ pentru proiectarea antiseismicd a constructiilor de locuinge, social-
culturale, agrozootehnice si industriale” — P100-92, amplasamentul se caracterizeazi prin zona
seismici E, perioada de colf T¢c = 0.7, coeficient K; = 0.16.

Conform ,,Cod de proiectare. Evaluarea acfiunii zapezilor asupra constructiilor”- CR 1-1-3-
2012 amplasamentul se caracterizeazi printr-o valoare caracteristicd a incércirii din zipadi la sol
sox = 2.0 kN/m?.

Conform ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”- CR 1-1-4-
2012 presiunea de referintd dinamicéd a vdntului, mediatd pe 10 minute la 10m inaltime de sol cu o
perioadd de recurentd de 50 de ani este qp= 0.6 kPa.

Conform STAS 6054-77 adancimea maximé de inghet se considerd a fi cuprinsa in intervalul
(0.90+1.00)m de la cota terenului natural sau amenajat.

Sub aspect climat teritoriul Municipiului Piatra Neam{ se incadreazd in perimetrul
sectorului de clima continentala cu variatii mari in funcfie de treptele de relief. Temperatura medie
anuala inregistreazi valori de cca. 8.4 °C; mediile lunii celei mai calde (iulie) ating 20 °C, iar
ale lunii celei mai reci (ianuarie) sunt de -3.3 °C. Numérul mediu anual al zilelor de inghet este de
125-130 de zile pe an. Media precipitatiilor anuale este de 614 mm. Variatia precipitaiilor
medii lunare in decursul anului prezintd o alurd sinusoidala, inregistrind un maxim in luna iulie
(107 mm) si un minim in luna decembrie (20 mm). Numdrul de zile mediu anual in care cad
precipitatii este de 137, cu un maxim in lunile mai-iunie (15 zile) i un minim in luna octombrie (8
zile). Precipitatiile medii anuale in lunile de vari(iunie - august) cumuleaza 290mm, iar precipitatiile
medii anuale in lunile de iarnd(decembrie - februarie) - 62 mm.

C. DATE PRIVITOARE LA SISTEMUL STRUCTURAL, CONFORM PROIECTULU1

Suprastructura pasajului se prevede din beton prefabricat din grinzi precomprimate cu corzi
aderente de tip 180-18, 180-16, 180-14, 152-12, 142-10, 142-8 si 142-6, conform proiect tip
« Suprastructuri cu corzi aderente pentru poduri de sosea cu deschideri de 6.00-18.00m - C441/92/1,
calculate pentru clasa E de incircare (convoiul de autocamioane de 300kN, A30 si vehiculul special
V80 de 800 KN, inclusiv aglomerafia cu oameni), conform STAS 3221/Convoaie tip si clase de
incdrcare, STAS 1545/89. Poduri pentru strizi si sosele; Pasarele. Actiuni. §i STAS 10101/0B-87.
Actiuni in constructii. Clasificarea si gruparea actiunilor pentru poduri de cale ferata si de sosea.
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In urma calculului de eficientd economici si de executie tehnologicd, a fost aleasi solutia
“@Grinzi precomprimate cu corzi aderente, pentru poduri de sosea cu | = 6.0-18.0m, calculate pentru
clasa « E » de incércare si pentru gradul VII de intensitate seismica, cu oblicitate a>90° (normali).

Gabaritul sub pasaj, a fost stabilit conform STAS 2924/1991. Poduri de sosea. Gabarite. cu
partea carosabila C = 2x4.40m cu trotuare cu lafimea totald de B=1.50 m si spatii de separare a
fluxurilor de circulatie cu parapet de protectie pietoni §i vehicule.

Parapetul de protectie pe pasaj si dala pietonald se prevede conform SR 1948/2.-1995.
Parapete pe poduri .,din profile metalice tubulare 363.5/3.5 mm.

Suprastructura va fi alcituita din grinzi de beton precomprimat cu lungimea de 6.00-18.00 m.
cu sectiunea transversala 1.02-0.60 m. de tip I sau L.

Grinzile precomprimate se solidarizeazi cu o placa de suprabetonare de 13-18 cm grosime din
beton armat clasa C25/30, realizatd conform Cod de practica pentru executia lucrarilor de beton,
beton armat si beton precomprimat — indicativ NE 012-2007.

imbracimintea pe pasaj se realizeazd cu materiale agrementate pentru hidroizolafii si
dispozitivele de dilatatie, iar calea pe pasaj se prevede conform « Normativului pentru executia la
cald a imbracamintilor bituminoase pe calea pe pod «indicativ NE 026-2004 si STAS 5088/75 -
Lucriri de arta. Hidroizolatii. Prescriptii de proiectare si executie, din:

> sapi de egalizare de mortar de ciment M100, de 2 cm grosime.

> hidroizolatiec agrementata cu grosimea de 5 mm.

> sapa de protectie a hidroizolatiei din mortar asfaltic turnat MAT. in grosime de 2.5 cm.

> imbricaminte bituminoasa, realizatd in doud straturi succesive beton asfaltic cilindrat
cu biturn pur BAP 16, de cate 3 cm fiecare, conform NE 026-2004 sau pavimente
decorative de 6cm grosime .

imbricimintea bituminoasa la trotuare se executa din asfalt tumat AT conform NE 026-2004,
STAS 11348 si STAS 175, de 3 cm grosime, beton de egalizare C3/5 si fevi PVC pentru utilititi si
reducerea greutdfii proprii. La marginea imbracamintii de asfalt turnat se prevad cordoane de
etangare din mastic bituminos. Scurgerea apelor de pe trotuar se va realiza la rigola de 1a nivelul
bordurii de incadrarea pértii carosabile.

Reteaua de stilpi ¢1000mm, pentru susfinerea suprastructurii pasajului, este amplasata la
6.00m, 9.00m sau 18.00 m distanta si are rolul de a sustine grinzile principale din beton armat.

Grinzile secundare prefabricate, din beton precomprimat cu corzi aderente, acopera spatiile
dintre grinzile principale. Rezemarea grinzilor secundare se realizeazi cu aparate de reazem din
neopren fretat de tip F (fixe) si tip M (mobile).

in funcfie de lungimea lor, grinzile principale sunt previzute cu rosturi de dilataie de 5 cm,
realizate cu dispozitive de dilatatie agrementate.

Parapetul pe pasaj se prevede conform SR 1948-2. « Lucréri de drumuri. Parapete pe poduri.
Prescripfii generale de proiectare 5i amplasare. » Parapetul se executa din elemente metalice si de
beton armat, protejate contra coroziunii. Parapetul de siguranta a circulatiei vehiculelor se prevede
din profile metalice, feava £63.5/3.5 mm din otel laminat.
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Infrastructura pasajului si parcajului subteran pe doud nivele.

Dala pietonala se afla de la cota 329.00 la cota 330.00, iar cota pasajului inferior si a parcajului
de la cota 323.75 la cota 321.50. Diferenfa maxima de indl{ime se ajunge la nivelul parcajului 330-
321.50 =8.50, iar indl{imea minima de la cota dalei la nivelul pasajului inferior 239-323.75=5.25 m.

Pe aceastad indltime terenul se excaveazi pentru realizarea spatiului necesar pasajului §i a
parcajului. Tehnologia de executie a lucrarilor de excavatie impune asigurarea stabilitatii malurilor
s@paturii, pentru care s-au previzut coloane forate realizate cu instalafia Benotto de 1080 mm.

Forma in plan a constructiei reprezintd un poligon cu laturi multiple care vor fi sprijinite cu
ajutorul coloanelor forate, pe acest contur. Distanta dintre coloane este astfel calculati incit bulbul
de presiune din impingerea activa a piméantului s asigure stabilitatea malului pe distanta de 3.00 m
in axul coloanelor si de 1.98m intre generatoarele celor doui coloane aliturate.

Pentru realizarea suprastructurii din beton armat , grinzile principale s-au amplasat la distanta
modulata de 6,00 si 9.00m cu exceptia zonei pasajului unde distanta este de 18.00m.

In functie de aceste distante au fost amplasati stdlpii intermediari din beton armat cu diametrul
de Z1000mm.

Coloanele forate 1080 mm. de pe conturul constructiei au indlfimea de 16.00-18.00 m si sunt
previazute din a fi executate din beton armat clasa C20/25 si armatura OB37 si PC52.
Solidarizarea coloanelor la partea superioara se realizeazi cu grinzi de beton armat clasa C20/25, cu
secfiunea de 128x60 sau cu sectiunea de 128x84cm. Coloanele forate vor fi incastrate in stratul de
baza, gresie pe 1.50m inilfime minima.

D. DESCRIEREA STARII CONSTRUCTIEI

in urma vizionirii la fata locului a lucririlor executate se constatd urmétoarele:

> Infiltratii de api la partea inferioard a pasajului (foto 12, 13, 14, 15, 16 51 17);

» Fisuni in pereti in zona parcirilor subterane (foto 10 i 11);

> Pavajele de tipul Petra Romana prezinti fisuri §i crapituri accentuate in mai multe zone
de pe amplasament.

» Canalele de colectare a apelor provenite din precipitatii sau deversiri accidentale
executate in lungul pasajului, pe laterala stingd respectiv dreaptd a acestuia, prezintd
deficiente de etangeitate (foto 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8 5i 9);

> Infiltratiile sunt localizate in dreptul canalelor de colectare §i evacuare a apelor.

Cauzele deficientelor constatate:
» Executarea necorespunzitoare a etanseitdfii la nivelul imbinirilor intre elementele
prefabricate ale canalelor colectoare, precum si la contactul cu pavajele.
> Pléicile rupte de pavaj au fost cauzate de calitatea slaba a materialelor utilizate precum
si de montajul defectuos al acestora.
> Fisurile in perefii parciérilor si ai casei scérilor au putut sa apar ca urmare a contractiei
si nu afecteaza structura de rezistenta a peretilor pasajului.
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E. CONCLUZII - SOLUTII DE INTERVENTIE PROPUSE

Conform datelor analizate In prezenta expertiza si a investigatiilor desfasurate pe teren se
impune adoptarea unor lucriri compuse din:

SOLUTIA MINIMALA:

1. Placile pavajului care prezinta cripituri se pot inlocui daca este posibil cu aceleasi tipuri
de pléci sau cu altele aseménétoare.

2. Fisurile in peretii parcérilor subterane vor fi injectate cu o solutie pentru hidrofobizare
conform descrierii din anexa.

3. Canalele de colectare a apelor vor fi curdfate dupé care se va aplica o solufie de etansare
recomandatd pentru situafia de pe amplasament. Solutii de etansare sunt prezentate in
anexa.

4. Cuva de la fantdna arteziani va fi de asemenea curitati si izolatd cu o solutie de etangare.

5. Sub fénténa artezian# si sub scéri existd canale de colectare care favorizeaza pétrunderea
apelor si care nu permit executarea lucrérilor de reabilitare; pentru zonele mentionate sunt
prezentate lucrérile de interventie in anexa.

SOLUTIA MAXIMALA:

Solufia maximald presupune adoptarea misurilor din solufia minimald cu urmitoarele
completiri:

1. Inlocuirea totala a pavelelor.

2. Demolarea fantanii arteziene §i a scérilor care acopera canalul de
usurarea lucrarilor de interventie.

IMPORNANT

1. Tinénd cont de factorii tehnico-economici (Raport cost efectiv/Gra
expertul opteazi pentru solutia minimala.

2. Detaliile de executie se vor prezenta la faza P.Th.-D.E. si vor fi avizate de €

3. Functie de starea generald a monumentului la momentu!l inceperii lucrérilor se pot propune
si alte metode de interventie care vor fi dezvoltate in cadrul asistentei tehnice.

4. Orice modificare a solutiilor propuse se va face numai cu acordul expertului tehnic.

5. Precizidm ci la demararea lucririlor ar putea si apard si alte degradari ascunse si de aceea
expertul, la solicitarea beneficiarului, va elabora, dacd este cazul, solufj
interventie in cadrul asistentei tehnice.

6. Rezultatele prezentei expertize nu pot fi aplicate la alte obiective. s / Coloman - Audrei

SZALONTAY

Expert tehnic atestat al M.L.P.A.T. 5si M.C.C
DR. ING. SZALONTAY COLOMAN ANDREI

[t bt . o= e asin S St
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ANEXA 1.
ERMETIZREA CANALELOR DE COLECTARE A APELOR

-

material de etansare

™
"y,
\ piatrd de pavaj

elemente
din beton

tub de evacuare
ape pluviale

ERMETIZREA CANALELOR IN ZONA FANTANII ARTEZIENE SI A

B,

\ fantan3 arteziand

material de etansare

tub de evacvare / elemente p

ape pluviale din beton

Fazele de executie a ermetizirii:

» curdfirea canalelor;

» aplicarea solutiilor de etansare la nivelul elementelor prefabricate din beton, cu
deosebitd atentie la imbinarea cu piatra de pavaj si gurile de evacuare a apelor pluviale;

» sub fantdna arteziani si scérile de acces se va introduce o tubulaturé din plastic care se
va etanga la ambele capete pe exterior pentru a evita infiltrarea apelor si a facilita
scurgerea acestora.
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ANEXA 2.
TRATAREA FISURILOR DIN ZIDURILE PASAJULUI S1 PARCARII SUBTRANE

Fazele de executie a lucriérilor:

» crearea cu ajutorul rotopercutorului, echipat cu burghiu ¢ 12..14 mm a orificiilor
pentru injectare, la distante de 30-40 cm in lungul fisurii sau cripéturii;

» in orificiile practicate se monteaza stujuri de injectare, din tuburi PVC, care patrund pe
o adéncime de cca. 5 cm. si riman in afara elementului min.3 cm;

> chituirea fisurilor intre stuturile de injectare;

» injectarea propriu - zisa cu solutie hidrofobizanti se executd de jos in sus; se injecteazi
cu solutie prin stutul (1) { de exemplu) pani cand jetul de injectare va apare in alt stuf
(2), care se obtureazi; se lucreazi sub presiune de 2...3 atm.; in stuful (1) se pune un
dop de lemn, iar operatiunea continud in stuful (3); dupé terminarea injectdrii primare,
operatiunea se va relua in stuturile unde, dup# eliminarea dopului, canalul nu este
umplut suficient.
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ANEXA 3.
SOLUTII DE ETANSARE

F. MATERIALE DE IMPERMEABILIZARE
1. Sika-101/102 HD — Mortar de etansare protector, in strat subtire, cu densitate inalti,

monocomponent. Pentru apa menajera.
2. SikaTop Seal 107/207 — Etansare flexibila bicomponenta. Aplicare manuala sau prin
pulverizare. Cu aprobdri pentru apa menajera.

G. MEMBRANE DE IMPERMEABILIZARE

1. Sikaplan WP/WT Systems — Membrane sintetice flexibile de izolare, pe bazid de PVC si
TPO. Utilizate in principal pentru etansarea subsolurilor mari, a tunelurilor i a
structurilor pentru depozitarea apei, inclusiv toate accesoriile de detaliere necesare.

MATERIALUL DE INJECTARE PENTRU FISURILE DIN ZIDURI

Lapte de ciment alcatuit din ciment, apa si Sikal (aditiv pentru capilarizarea porilor din beton

si mortar, realizdnd etangeizarea materialelor).
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